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To naprawde niezwyczajne wydarzenie — wydanie mono-
grafii naukowej na wymagajacym i prestizowym rynku
amerykanskim. Rynku, gdzie konkurencja talentéw i umie-
jetnosci jest najostrzejsza w swiecie
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W sierpniu br. prestizowe amerykanskie wydawnictwo
CRC Press opublikowato obszerng monografie pt. Opti-
mal Measurement Methods for Distributed Parameter
System Identification (ttum. Optymalne metody obser-
wacji w identyfikacji uktadéw o parametrach roziozo-
nych) autorstwa dra hab. inz. Dariusz Ucinskiego, prof.
UZ. Ksiazka ukazata sie w serii Systems and Control
(tum. Systemy i sterowanie) pos$wieconej prezentacji
najnowszych rezultatow badawczych w zakresie nowo-
czesnej automatyki. Stanowi ona podsumowanie pietna-
stoletnich oryginalnych badarn autora w dziedzinie, ktéra
cieszy sie ostatnio bardzo duzym zainteresowaniem,
zwlaszcza w kontekscie tzw. sieci czujnikow (ang. sen-
sor networks).

Ukfady o parametrach roztozonych obejmujg ztozone
procesy czesto spotykane w przemysle (np. wymiana
masy i ciepta w metalurgii), Srodowisku naturalnym (np.
meteorologia) czy medycynie (np. tomografia kompute-
rowa), ktérych opis matematyczny wymaga stosowania
formalizmu réwnan rézniczkowych czgstkowych. Stano-
wig one jednak obiekt zainteresowania nie tylko wyrafi-
nowanych matematykéw, ale rowniez licznego grona
inzynierow, ktdrzy zajmujg sie np. ich sterowaniem, czyli
okreslaniem dziatania majgcego na celu zapewnienie
pozadanego przebiegu danego procesu. Powodzenie
takich zabiegébw wymaga posiadania dos¢ doktadnej
wiedzy o réwnaniach opisujacych rozwazane zjawisko,
a wiedze te najczesciej mozna uzyska¢ lub zweryfiko-
wac jedynie wykonujac pomiary za pomocg zestawu
czujnikdw umieszczonych w réznych dostepnych punk-
tach przestrzennych (np. za pomoca elektrod mierza-
cych potencjat elektryczny w badaniach tomograficznych
mdbzgu). Duzym problemem praktycznym staje sie wow-
czas wybor takich punktéw pomiarowych, ktére zapew-
nig najwiekszg informacje o interesujacych nas wtasno-
Sciach.

Problem optymalizacji rozmieszczania czujnikéw po-
miarowych w ukfadach o parametrach roztozonych,
sformutowano juz u schytku lat szescédziesigtych ubie-
gtego wieku, jednak do dzi§ brak jest uniwersalnych
i tatwych do zastosowania rozwigzan. Stosunkowo duzo
miejsca w literaturze poswiecono rozmieszczaniu zada-
nej liczby czujnikéw stacjonarnych. W pewnych sytu-
acjach mozliwe jest jednak stosowanie czujnikdw moga-
cych wykonywaé pomiary rowniez w trakcie ruchu, i wia-
$nie w stosunku do nich autor uzyskat najwartosciowsze
i najoryginalniejsze rezultaty. Jednym z potencjalnych
zastosowan sg systemy kontroli i prognozowania steze-
nia zanieczyszczen atmosfery na podstawie adekwat-
nych modeli matematycznych. Przyktadowo, procesy
dyfuzji i transportu zanieczyszczen gazowych w przy-
padku duzego miasta lub regionu przemystowego opisu-
je sie skomplikowanymi uktadami réwnan czastkowych,
ktére moga stuzy¢ do prognozowania rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen w przedziale od kilku godzin do kilku
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dni. Poniewaz jednak niektére wspoétczynniki nie sg
bezposrednio mierzalne (np. wspotczynnik dyfuzji turbu-
lentnej), nalezy je odtworzy¢ na podstawie dostepnych
danych pomiarowych. Ten proces jest natomiast silnie
zwigzany z lokalizacjg stacji pomiarowych, ktéra deter-
minuje doktadnosé¢ otrzymywanych rezultatow. Stezenie
zanieczyszczen w atmosferze mierzy sie czesto przy
uzyciu pojazdéw monitorujacych poruszajgcych sie po
zadanym obszarze. Taki sposéb obserwacji wydaje sie
dos¢ atrakcyjny zaréwno z praktycznego punktu widze-
nia, gdyz czujniki nie sg zwigzane z ustalonymi punktami
pomiarowymi i mogg przemieszczac sie do obszaréw,
ktore dostarczajg w danej chwili wiecej informacji o ob-
serwowanym obiekcie, jak réwniez z punktu widzenia
teorii sterowania, gdyz prowadzi do wielu interesujacych
probleméw wymagajacych nieklasycznych rozwigzan.

Oprécz szeregu nowych rezultatow teoretycznych,
monografia proponuje zestaw algorytméw numerycz-
nych umozliwiajgcych wyznaczanie optymalnych poto-
zeh czujnikdbw w wielu sytuacjach praktycznych, co ilu-
struje rowniez rozdziat poswiecony zastosowaniom
w tomografii komputerowej, mechanice oraz monitoro-
waniu zanieczyszczen w atmosferze i wodach grunto-
wych. Ksigzka zawiera réwniez praktyczne implementa-
cje tych algorytméw w programach Matlab i Maple, co
dodatkowo zwieksza zainteresowanie nig w srodowisku
praktykéw. Jednym z pierwszych bezposrednich rezulta-
téw jej publikacji jest implementacja metod planowania
trajektorii czujnikdw ruchomych na platformie sprzetowej
opartej o zestaw robotow mobilnych, ktérej podjat sie
zespot kierowany przez prof. YangQuana Chena z Cen-
trum Ukladéw Samoorganizujgcych Sig i Inteligentnych
Uniwersytetu Stanowego w Utah, USA.
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