ANDRZEJ TRAUTMAN -
POLSKI BADACZ FAL

GRAWITACYJNYCH

Tegorocznego Nobla z fizyki otrzymali naukowcy z USA
i Niemiec, dzieki ktdrym pierwszy raz zaobserwowano
fale grawitacyjne. Ich dokonania pewnie by nie byto bez
prac polskiego fizyka prof. Trautmana - ktéry przekonat
wszystkich, ze fale te faktycznie istnieja, a ich detekcja
jest mozliwa.

Andrzej Trautman (ur. 1933) zajmowat sie fizyka teore-
tyczna, w tym grawitacja oraz ogolna teorig wzglednosci.
Jego prace z lat 50. i poczatku lat 60. XX wieku wniosty
istotny wktad do teorii fal grawitacyjnych, ktorych istnie-
nie udato sie potwierdzi¢ doswiadczalnie dopiero w roku
2015.

Po raz pierwszy o falach grawitacyjnych wspomniat Al-
bert Einstein w ogolnej teorii wzglednosci, opublikowanej
w roku 1916. Przewidziat, ze fale, emitowane przez przy-
spieszajace masy, rozchodza si¢ w czasoprzestrzeni, po-
wodujac jej odksztatcenia (troche jak fale na powierzchni
wody). Nie miat jednak pewnosci, czy fale te rzeczywiscie
istnieja - mogty byc rownie dobrze efektem matematycz-
nych przeksztatcen skomplikowanych réownan. Inni fizycy
takze mieli watpliwosci - pojawiaty sie opinie, ze fale gra-
witacyjne nie niosa ze soba energii, sa wiec matematycz-
nym ztudzeniem, niewykrywalnym fenomenem o wytacznie
teoretycznym znaczeniu.

Taki poglad reprezentowat réwniez kierujacy Instytutem
Fizyki Teoretycznej UW prof. Leopold Infeld. Trautmanowi
udato sie jednak udowodni¢, ze fal grawitacyjnych nie
da sie wyeliminowa¢ ze wzoréw za pomoca przeksztat-
cen rownan - sa zatem realne i powinny dac sie wykry¢.
Na zaproszenie brytyjskiego fizyka Felixa Piraniego, pro-
fesora King’s College w Londynie, w 1958 roku Trautman
wygtosit trzymiesieczny cykl wyktadow w Londynie.

W roku 1960 wspolnie z Amerykaninem Ivorem Robin-
sonem opublikowat on opis fal grawitacyjnych, bedacy
rozwiazaniem réwnan Einsteina. Prace ,,Spherical Gravita-
tional Waves” zamieszczono na tamach «Physical Review
Letters».

Pozniejsze prace prof. Trautmana dotycza miedzy innymi
teorii Einsteina-Cartana, zajmujacej sie grawitacja.

Gdy 11 lutego 2016 r. oficjalnie potwierdzono wykry-
cie fal grawitacyjnych, kilkudziesieciu polskich fizykow
w oficjalnym piSmie podziekowato prof. Andrzejowi
Trautmanowi za to, ze przed laty udowodnit teoretycz-
nie ich istnienie. W ten sposéb przyczynit sie¢ do pod-
jecia dziatan, ktore doprowadzity do ich wykrycia. Nie
wydano by setek milionéw dolaréw na interferometr la-
serowy LIGO, gdyby nie byto przestanek teoretycznych
dajacych nadzieje na powodzenie eksperymentu. Dzieki
pracom prof. Trautmana powstaty tez metody pozwala-
jace na obliczanie emisji fal podczas zderzen czarnych
dziur i innych zdarzen na skale kosmiczna.
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»Chociaz detekcja fal grawitacyjnych jest osiagnieciem
przede wszystkim doswiadczalnym, nie bytaby ona mozli-
wa bez zdefiniowania, czym sa fale grawitacyjne w petnej
teorii Einsteina” - pisali polscy fizycy w otwartym liscie
do profesora Trautmana. List ten w 2016 r. opublikowata
Wyborcza. ,,Panskie prace, z przetomu lat piecdziesiatych
i szesc¢dziesiatych, leza u samych podstaw teorii promie-
niowania grawitacyjnego i miedzy innymi podaja jego de-
finicje”.

»,Prace te pokazaty: po pierwsze, jak fale grawitacyjne
wygladaja daleko od zrodet; po drugie, ze uktad emituja-
cy fale grawitacyjne ma w kazdej chwili dobrze okreslong
energie, ktora maleje w czasie (wzory Trautmana i Bon-
diego); i po trzecie, zawieraty pierwsze Sciste rozwiazania
prozniowych réwnan Einsteina opisujace fale grawitacyjne
od ograniczonych zrodet (metryki Robinsona-Trautmana)”
- napisali.

Fizycy przypomnieli tez w liscie ,,0 niezmiernie inspiru-
jacej roli”, jaka dla catej dziedziny odegrat cykl wyktadow
prof. Trautmana, wygtoszonych w King’s College w Lon-
dynie w 1958 roku: ,,Panski wktad w podstawy teorii fal
grawitacyjnych jest nie do przecenienia: byt to de facto
poczatek rozwazan, ktére dopiero w ostatnim czasie do-
prowadzity do numerycznych i perturbacyjnych wynikow,
koniecznych do poréwnania mierzonych sygnatow z teo-
retycznym modelem procesu zlewania sie czarnych dziur.
Podkreslamy tez, ze to Panska szkota fizyki relatywistycz-
nej w Warszawie wyksztatcita znaczna czes¢ polskiej grupy
badaczy bedacych w zespole LIGO/VIRGO”.

Andrzej Trautman urodzit sie w Warszawie. Gdy miat 12
lat, jego rodzina przeniosta sie do Paryza, ale po maturze
wracit do Polski. Jest cztonkiem PAN i emerytowanym pro-
fesorem Uniwersytetu Warszawskiego.

W 2016 r. za wybitne zastugi w pracy naukowo-badaw-
czej i za osiagniecia w miedzynarodowej wspotpracy na-
ukowej zostat odznaczony Krzyzem Komandorskim Orderu
Odrodzenia Polski. Wczesniej otrzymat Nagrode Panstwowa
| stopnia, zas Polskie Towarzystwo Fizyczne wyroéznito go
medalem im. Mariana Smoluchowskiego. (PAP)
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