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Czuje sie zaszczycony majac te wyjatkowa okazje przy-
blizenia Panstwu dyscypliny automatyka i robotyka, tym
bardziej ze pokrywa sie ona z rozpoczeciem ksztatcenia
na nowym kierunku studiéw inzynierskich na Wydzia-
le Elektrotechniki, Informatyki i Telekomunikacji. Sg to
pierwsze tego typu studia w historii regionu lubuskiego,
co jest tym bardziej warte podkres$lenia, iz automatyka
i robotyka stanowi obecnie jedng z najbardziej perspek-
tywicznych dziedzin inzynierskich na Swiecie. Wynika
to z gwattownie rosnacego zapotrzebowania przemystu
na dobrych specjalistow potrafigcych nie tylko projekto-
wac, uruchamiac i eksploatowa¢ nowoczesne systemy
automatyki, ale réwniez radzacych sobie z instalacjg
i obstugg zautomatyzowanych stanowisk produkcyj-
nych, a w szczegolnosci stanowisk wyposazonych w ro-
boty przemystowe. Wychodzac naprzeciw tym tenden-
cjom, moj Wydziat zdecydowat sie na otwarcie studiow
inzynierskich w oparciu o kadre, ktérej badania nauko-
we od dawna stawiajg osrodek zielonogdrski na réwni
z czotéwka innych osrodkow krajowych i wyrdzniajg na
tle nauki $wiatowe;j.

Dyscyplina niezastuzenie w cieniu innych

W dzisiejszych czasach uktady automatyki mozna zna-
lez¢é wszedzie dookota nas — w samochodach, samo-
lotach, bardziej lub mniej skomplikowanych artykutach
gospodarstwa domowego, w odtwarzaczach ptyt kom-
paktowych, a nawet w toaletach. Regulujg one tempe-
rature w domach, szkotach i innych budynkach, a takze
w kuchence mikrofalowej. Pozostajg jednak w tle i rzad-
ko przyciagaja uwage, chyba ze wydarzy sie katastrofa.
Nasuwa sie pytanie: Dlaczego tak sig dzieje? Otoz ta-
twiej méwi¢ o urzadzeniach niz o cokolwiek ztozonych
pomystach, ktére stojg za sterujgcymi nimi uktadami.
Niestety, naktada sie na to réwniez niewystarczajgca
popularyzacja dziedziny przez samych automatykow
i robotykéw. A szkoda, bo dyscyplina jest naprawde war-
ta przyblizenia.

Automatyka zajmuje sie teorig i praktycznym zastoso-
waniem urzadzen sterujgcych réznymi procesami bez

udziatu cztowieka, wzglednie przy ograniczonym jego
udziale. Decydujaca role w jej rozwoju odegrat przemyst
wymuszajacy coraz wiekszg wydajnos¢ produkcji oraz
jakos¢ i niezawodnos$¢é produktéw przy jednoczesnym
obnizaniu kosztéw. Jednak automatyka nie jest by-
najmniej ograniczona murami fabryk, chociaz istotnie,
wiasnie tam najczesciej spetnia sie inzynier-automatyk.
Skomplikowane uktady automatyki wymyslita i stosuje
sama natura. Przyktadowo, w podwzgorzu (jest to osro-
dek moézgu kontrolujacy wiekszos¢ funkcji wewnetrz-
nych) znajduje sie uktad utrzymujacy temperature czto-
wieka na statym poziomie 37 stopni. W innych uktadzie
sterowania — oku — $rednica zrenicy automatycznie do-
straja sie tak, aby kontrolowac ilo$¢ swiatta padajacego
na siatkowke.

Podstawowym pojeciem automatyki jest sterowanie,
oznaczajace dziatanie majace na celu zapewnienie po-
zadanego przebiegu procesu lub zachowania sie ukta-
du, maszyny, urzadzenia itp. Zeby przyblizyé to pojecie,
rozwazmy prowadzenie samochodu, czyli czynnosé¢,
w ktérym najwazniejszym elementem uktadu sterowania
jesteSmy my sami. Podczas jazdy oczy okreslajg pozy-
cje samochodu i srodka drogi. Mézg poréwnuje te dwie
pozycje i okresla akcje, ktéra musi byé podjeta w celu
osiggniecia pozgdanego rezultatu, jakim jest bezpiecz-
na jazda w zamierzonym kierunku. Ciato ludzkie wpro-
wadza w zycie odpowiednie sygnaty z mézgu, czyli wta-
$nie sterowanie, poprzez obroét kierownicy. Oczywiscie,
prowadzenie samochodu nie jest proste. W praktyce,
kierowca przewiduje przeciez takze wszystkie mozliwe
zaktocenia, np. wyboistg droge, porywisty wiatr, duze
nachylenie jezdni lub wlekaca sie z przodu ciezaréwke.
Méwimy o automatyce, zastanéwmy sie wiec przez mo-
ment jak mozna bytoby wyeliminowac kierowce zaste-
pujac go maszyng. Cztowiek obserwuje droge za pomo-
cg oczu. W samochodzie bez kierowcy role te mogtyby
petni¢ kamera oraz laserowe czujniki odlegtosci umiesz-
czone na dachu, skad widocznos¢ jest najlepsza. Kie-
rownica, dzwignia zmiany biegéw oraz pedaty hamulca
i przyspieszenia wymagajg akcji rak i nég. W naszym
samochodzie bez kierowcy role te petnityby specjalne
sitowniki, ktére automatyk nazwie urzadzeniami wyko-
nawczymi. No i w koricu rozwazmy element najwazniej-
szy, ktéry wszystkim steruje, czyli ludzki mézg. Jego
role przejmie tzw. regulator, ktérym moze by¢ kompu-
ter poktadowy ze specjalizowanym oprogramowaniem.
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To wtasnie konstrukcja regulatoréw jest gtéwnym obiek-
tem zainteresowan automatyki.

Nalezy podkresli¢, ze regulatory przemystowe raczej
rzadko przypominajg komputer. Sg to bardzo czesto ka-
sety ze specjalnym panelem, przy pomocy ktérego ope-
rator wprowadza komendy i nastawy. Takie regulatory
sterujg np. temperatura, wilgotnoscia, poziomem oraz
przeptywem pltynow, i stosowane sg szeroko w przemy-
Sle spozywczym, tworzyw sztucznych, suszarnictwie,
itp.

Prosze panstwa, bezzatogowe samochody rzeczywi-
Scie istnieja, a co wiecej, systematycznie odbywajg sie
ich wyscigi. Najstynniejszym sg Wielkie Zawody DARPA
(DARPA to najwieksza agencja badawcza amerykan-
skiego departamentu obrony). Zwyciezcg ostatnich za-
wodow, ktére odbyty sie w 2005 r. w USA zostat Stanley,
czyli samochod marki Volkswagen Tuareg wyposazony
i przygotowany przez ekipe naukowcow i studentow
z uniwersytetu Stanforda. Po serii eliminacji, samochdd
pokonat w finale 22 konkurentéw, wygrywajac dla swo-
ich konstruktoréw niebagatelng sume 2 min dolaréw.
Nalezy jednak dodac, ze czyn, ktérego dokonat, byt réw-
niez niebagatelny. Bez jakiejkolwiek pomocy cztowieka,
Stanley pokonat 212 km w 7 godzin w gorskim terenie,
gdzie byto wiele serpentyn i urwisk, a takze trzy tunele
z ponad 100 ostrymi skretami. Wiekszo$¢ przecietnych
kierowcow niewatpliwie zaliczytaby te trase do trudnych.
Juz za miesigc, odbeda sie trzecie zawody DARPA, tym
razem w terenie miejskim, co jeszcze bardziej podwyz-
sza poziom trudnosci konkursu.

Zresztg automatyka zadomowita sie¢ w przemysle sa-
mochodowym od samego zarania. Jeden z najbardziej
spektakularnych sukcesoéw ostatnich lat dotyczy Merce-
desa klasy A. Do 1997 r. mato kto wiedziat co to jest tzw.
test fosia. Ot6z podczas tego testu symuluje sie nagte
pojawienie przed pojazdem przeszkody, ktorg w rzeczy-
wistosci mogtoby by¢ duze zwierze. W takiej sytuaciji,
naturalnym odruchem kierowcy jest raptowny skret kie-
rownicg podczas préby ominiecia przeszkody. Samo-
choéd powinien wéwczas zachowaé sie mozliwie stabil-
nie i bezpiecznie zrealizowa¢ zamiar kierowcy. Niestety,
owczesny szlagier koncernu Mercedesa rolowat i to,
0 zgrozo, juz przy predkosci 70 km/h, co stato sie sen-
sacjg mass mediéw, powodujac jednoczesnie konster-
nacje licznych uzytkownikow tego auta i duze problemy
samego producenta. W sukurs menadzerom Mercede-
sa przyszli inzynierowie-automatycy, wprowadzajac do
samochodu magiczne remedium o nazwie ESP, be-
dace elektronicznym uktadem stabilizujgcym tor jazdy
samochodu podczas pokonywania zakretu. System ten
uaktywnia sie samoczynnie przyhamowujac jedno lub
kilka két, z chwilg gdy odpowiedni czujnik wykryje ten-
dencje do wyslizgniecia sie samochodu z zakretu. Od
tego czasu Mercedes klasy A stat sie pojazdem bardzo
stabilnym i bezpiecznym.

Dyscyplina mioda, ale juz dojrzata

Automatyka jest dziedzing wzglednie mioda. Zapo-
czatkowat jg rozwoj cybernetyki, dla ktérej momentem
narodzin byto opublikowanie w roku 1948 monogra-
fii Norberta Wienera pt. Cybernetyka lub sterowanie
i komunikacja w zwierzeciu i maszynie. Cybernetyka to
nauka o systemach sterowania oraz zwigzanym z tym
przetwarzaniu i przekazywaniu informacji (czyli komu-
nikacji). Historycznie, cybernetyka stawiata sobie zada-
nie ambitniejsze niz stworzenie ogolnej teorii sterowa-
nia i byta dyscypling o budowaniu sztucznego umystu
w oparciu o zasady sztucznej inteligenciji i teorii uktadéw
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dynamicznych. Jednak wkrotce sztuczna inteligencja
przerodzita sie w niezalezng dziedzine, a nurt zwigza-
ny z teorig ukladéw dynamicznych rozpoczat ewolucje
w strone wspétczesnej automatyki. Jednak zwigzek
automatyki ze sztuczng inteligencjg pozostaje silny
do dzis. Celem sztucznej inteligencji jest spowodowa-
nie, aby komputery postrzegaty, wnioskowaty i dziataty
w sposob imitujgcy inteligentne zachowanie cztowieka.
Maksymalny program, jaki stawia przed sobg ta dzie-
dzina to stworzenie maszyn o inteligencji doréwnujace;j,
a nawet przewyzszajgcej ludzkg. Niestety, na efekty
w tym zakresie trzeba bedzie jeszcze diugo poczekac.
Z kolei, program minimalny to stworzenie programoéw
komputerowych lub maszyn przejawiajacych tylko jakis
waski aspekt inteligencji, np. grajacych w szachy lub
rozpoznajacych obrazy czy automatycznie tworzacych
streszczenie jakiegos tekstu. | tu dyscyplina naprawde
ma sie czym pochwali¢. Przyktadowo, w 1997 r. specjal-
ny program komputerowy oparty na zasadach sztuczne;j
inteligencji i zainstalowany na komputerze Deep Blue
po raz pierwszy pokonat szachowego mistrza $wiata,
ktorym wéwczas byt Gari Kasparow.

Zarowno automatyka, jak i sztuczna inteligencja, po-
zostajg w $cistym zwigzku z informatyka, i to na tyle
silnym, ze postep w jednej z tych dyscyplin implikowat
zazwyczaj szybki rozwdj pozostatych. Jednak czasy
pionierskie informatyki byty naprawde ciezkie. Pierwsze
komputery, ktére pojawity sie zaraz po Il wojnie Swia-
towej, bynajmniej nie przypominaty urzadzen stojgcych
na naszych biurkach. Nie posiadaty pamieci operacyjne;j
i poczatkowo mozna byto im wydawac polecenia poprzez
przetgczanie wtykéw kablowych, a pdzniej za pomocg
kart perforowanych. Maszyny uzywane byta gtéwnie do
obliczen zwigzanych z balistyka, wytwarzaniem broni
jadrowej i prognozowaniem pogody. Ich imponujaca
wielkos$¢ (najczesciej instalacja wymagata pomieszcze-
nia przypominajacego hale fabryczng) nie szta w parze
z mozliwosciami obliczeniowymi. Wiekszg zdolnos¢
przetwarzania informacji majg nawet wspétczesne gra-
jace kartki $wigteczne. Od tamtej pory do dzi$ kompute-
ry zwigkszyty swe mozliwosci 10 miliardow razy.

W tym czasie zwiekszyly sie réwniez odpowiednio moz-
liwosci automatyki. W chwili obecnej dyscyplina posiada
bardzo rozbudowana teorie oraz szeroki wachlarz $rod-
kow technicznych. W rezultacie tego postepu, uktady
i systemy automatyki wkraczajg w niemal wszystkie
dziedziny zycia, a zwlaszcza w gospodarke, przemyst
i nauke. Oprocz przemystow stanowigcych kolebke
automatyki i robotyki (samochodowego, okretowego,
lotniczego czy zbrojeniowego), ze srodkéw automatyki
coraz czesciej korzysta np. komunikacja, medycyna,
ekonomia oraz rolnictwo. Automatyka wptywa na pro-
dukcje rozmaitych débr i ustug poprzez zapewnienie
czystosci i jednorodnosci jedzenia, ktére spozywamy,
oraz zapewnienie wtasciwej jakosci produktéw z papier-
ni, hut, rafinerii i wielu innych zaktadéw przemystowych.
Uktady sterowania pomagajg chroni¢ srodowisko natu-
ralne poprzez minimalizowanie odpaddéw, co pozwala
réwniez na redukcje kosztow wytwarzania i tatwiejsze
rozwigzanie problemu zagospodarowania odpadéw. Na
szczegolne podkreslenie zastuguje fakt, ze automaty-
ka to dziedzina interdyscyplinarna w catym tego stowa
znaczeniu, burzaca granice tradycyjnych wydziatéw po-
litechnik (np. gérniczych, budownictwa, mechanicznych,
elektrycznych, chemicznych, itp.). Wspodtczesny auto-
matyk posiada umiejetnosci umozliwiajace mu podjecie
pracy praktycznie we wszystkich rodzajach inzynierii
i jest rozchwytywany nie tylko przez przemyst, szybko
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nadrabiajgcy w naszym kraju wieloletnie zalegtosci. Jest
to niewatpliwy walor dla potencjalnych absolwentéow
tego kierunku studiéw, jednak z drugiej strony stanowi
to dla nich ogromne wyzwanie, bo studia nie nalezg do
tatwych.

Myslace roboty materializuja sie

Od wielu lat automatyka jest nierozerwalnie zwigzana
z robotyka, a w Polsce wrecz istnieje jedna dyscyplina
naukowa i zarazem kierunek studiéw o nazwie automa-
tyka i robotyka. Poswiecmy wiec i tej ostatniej troche
uwagi, tym bardziej ze w ostatnich latach dzieje sie
w niej naprawde bardzo wiele. Stowo robot pochodzi z
utopijnej sztuki R.U.R. czeskiego awangardzisty Karela
Capka z 1923 ., przedstawiajacej $wiat rzadzony przez
wyimaginowane sztuczne stwory — ,roboty”. W naszej
Swiadomosci roboty istnieja najczesciej w futurystycz-
nych swiatach wykreowanych przez wspoétczesne kino.
Bardzo czesto jest to wersja apokaliptyczna, w ktorej
najrozmaitsze cyborgi i androidy buntujg sie przeciw
cztowiekowi. W rzeczywistosci roboty istniejg masowo
od lat w przemysle, jednak nie wygladajg i nie zacho-
wuja sie az tak efektownie. Na catym swiecie juz od lat
70-tych co najmniej 800 tys. coraz tanszych robotow
przemystowych zajmuje sie lutowaniem i spawaniem na
tasmach produkcyjnych, instaluje szyby samochodowe,
zamyka puszki z napojami i dzwiga ogromne ciezary.
Sa raczej mato podobne do cztowieka, ale jezeli juz
chcemy doszukaé sie jakich$ podobienstw, to mozna
ewentualnie stwierdzi¢, ze przypominajg reke cztowie-
ka. Takie mechaniczne ramie sterowane komputerowo,
nazywane manipulatorem, stuzy do przemieszczania
materiatow, czesci, narzedzi lub specjalizowanych urza-
dzen poprzez rézne programowalne ruchy w celu reali-
zacji réznorodnych zadan nazywanych manipulacjami.
Mimo duzego dystansu od wyobrazen prezentowanych
w literaturze science-fiction, roboty przemystowe sg wy-
jatkowo skomplikowanymi uktadami elektromechanicz-
nymi, ktérych analiza wymaga stosowania zaawanso-
wanych metod i ktére stawiajg wiele Smiatych i interesu-
jacych problemdéw badawczych.

Ale wspotczesna robotyka to nie tylko manipulatory
przemystowe. Bujny rozwdj przezywa robotyka mobil-
na pozwalajgca tworzy¢ roboty poruszajace sie, i to nie
tylko na kotach, ale i na konczynach. Coraz czesciej
roboty mobilne sg autonomiczne, czyli same rozpozna-
ja otoczenie i samodzielnie podejmujg decyzje o tym,
co majq zrobi¢. Najbardziej ztozone technologicznie,
i zarazem najstynniejsze z nich, to taziki Spirit i Oppor-
tunity, ktére eksplorujg powierzchnie Marsa. Koszt bu-
dowy tych matych robotéw (kazdy jest wielkosci woz-
ka w hipermarkecie) przekroczyt 600 min dolaréw, ale
w zamian za to zdobyty koronne dowody, ze w prze-
sztosci na Czerwonej Planecie byta woda. Nie sg moze
szczegolnie szybkie (potrzebujg catego dnia, aby zro-
bi¢ to, co cztowiek moze wykona¢ w ciggu 45 sekund),
jednak jest tak wytgcznie dlatego, ze myslg przewodnig
projektu (co zrozumiate) byta ich niezawodnosc.
Wréémy jednak na Ziemie. Roboty z wielkim rozma-
chem przejmujg skrajnie niebezpieczne zadania spe-
cjalne wykonywane dotad przez ludzi. Podbijajg obec-
nie profesjonalny rynek ustug w takich dziedzinach, jak
wykrywanie i rozbrajanie min (korzysta z tego na co
dzien réwniez polska policja) oraz lokalizacja i penetra-
cja wrakow statkoéw. Na rynku pojawity sie roboty patro-
lowe, wyposazone w kamery cyfrowe, radary, sygnali-
zatory ruchu i czujniki na podczerwien, ktérych celem
jest samodzielne nadzorowanie np. lotnisk, wiezien lub
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elektrowni atomowych. Bezzatogowe pojazdy latajgce
wykorzystuje juz nie tylko wojsko do rozpoznania strate-
gicznego, ale coraz czesciej mozna je znalez¢é w zasto-
sowaniach cywilnych (np. podczas monitorowania za-
grozenia pozarowego w krajach potozonych w goracych
strefach klimatycznych). Strazacy i ratownicy, ktoérzy
muszg usuwac ludzi lub ciezkie przedmioty z obszarow
objetych zagrozeniem, majq juz wsparcie ze strony tzw.
egzoszkieletow, czyli robotéw w postaci kombinezondw,
ktore zaktada sie na odpowiednig czes¢ ciata. Dziatajg
one jak wzmocnione konczyny, dostarczajac uzytkowni-
kowi nadludzkiej sity.

Jeden z najbardziej perspektywicznych kierunkow
rozwoju robotyki to medycyna. Juz teraz w szpitalu St
Mary’s NHS Trust przy stawetnym Imperial College
w Londynie podczas porannego obchodu lekarza zaste-
pujg roboty Sister Mary i Dr Robbie. Kazdy przypomina
jezdzacag kolumne, na szczycie ktérej zamontowano
monitor ciektokrystaliczny oraz kamere. Pacjent moze
ujrze¢ na ekranie twarz lekarza, ktory w oddaleniu ste-
ruje robotem za pomoca joysticka, a poprzez kamere
oglada pacjentéw i odczytuje wyniki badan. Co wazne
dla psychiki chorego, dzieki takiemu rozwigzaniu pa-
cjent zachowuje kontakt wzrokowy z lekarzem. Coraz
czesciej roboty stosujg tez chirurdzy. Podczas operacii
lekarz nie pochyla sie nad pacjentem, a nad specjal-
ng konsola, za pomocg ktérej steruje dwoma cienkimi
ramionami robotéw. Na ich koncach zamontowane sg
instrumenty operacyjne, a na trzecim ramieniu — en-
doskop z zamontowang na mikrokamera. Operacje sg
prawie bezinwazyjne, poniewaz ramiona robota wpro-
wadza sie do wnetrza ciata pacjenta poprzez otwory
o wielkosci monety jednogroszowej. Lekarz ma wy-
godng pozycje i nie popetnia pomytek z przemeczenia,
a ruchy chirurga wygtadzane sg przez specjalne filtry
drzenia rak. Amerykanski robot chirurgiczny da Vinci
stosuje sie w ten sposob do zaktadania by-passow oraz
usuwania kamieni z woreczka zotciowego. Na swiecie
funkcjonuje juz ponad 8 tys. maszyn tego typu.

Zresztg przyszte operacje beda mogty niedtugo wygla-
dac zupetnie inaczej: zamiast instalowac¢ duze maszyny
na zewnatrz ciata, naukowcy chca wysytaé w podréz
w gtab organizmu zminiaturyzowane sale operacyjne.
Niczym robaki napedzane mikrosilnikami, nanoroboty
beda dociera¢ we wiasciwe miejsce, gdzie bedg cigc
i szy¢, pobiera¢ tkanki, usuwaé nowotwory lub apliko-
wac leki. To nie tylko wytwor fantazji. Juz dzi$ nanoro-
botycy konstruujg prototypy mechanizméw mniejszych
od przekroju wiosa, napedzanych mikroskopijnymi silni-
kami elektrycznymi.

Przykro mi to stwierdzi¢, ale epoka robotéw zaznaczy
swoj wptyw w zyciu znacznej czesci Panstwa tu obec-
nych. Przewiduje sie, ze w 2050 r. jedng trzecig spo-
teczenstw krajow rozwinietych beda stanowi¢ osoby
powyzej 65 roku zycia. Niestety, nieuniknionym stanie
sie brak sanitariuszy mogacych sie nimi opiekowac.
Naukowcy myslg o tym problemie juz teraz, przeprowa-
dzajac préby z technicznymi rozwigzaniami opieki nad
seniorami. Konstruowane sa np. automaty do kgpania
ludzi oraz urzadzenia pomagajgce osobom starszym
i niepetnosprawnym, ktére nie sa w stanie je$¢ samo-
dzielnie. Osoby niepetnosprawne mogg réwniez do
pewnego stopnia odzyska¢ utracone zdolnosci manipu-
lacyjne dzieki inteligentnym protezom jako substytutom
naturalnych konczyn. Wyczuwajac ruchy miesni i impul-
sy pochodzace z uktadu nerwowego, protezy nowej ge-
neracji prébujg rozpoznac intencje cztowieka i przetozy¢
je np. na odpowiednie ruchy palcow.
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W nie tak znowu odlegtej przysztosci, bedziemy mogli
wydawac¢ maszynom polecenia myslami. Juz obecnie
na rynku pojawiajg sie specjalne opaski zaktadane na
gtowe, ktore interpretujg napiecie miesni oraz fale mo-
zgowe w taki sposéb, ze po kilkutygodniowym trenin-
gu uzytkownik jest w stanie sterowaé myslami potoze-
niem kursora na ekranie komputera. Z kolei specjalisci
z Brown University testujg system Braingate, w ktérym
do tytanowej ptytki wszczepionej do mézgu w okolicy
osrodka ruchowego podtgczony jest czip z wieloma
cienkimi elektrodami. Rejestrujg one sygnaty pochodza-
ce od neuronow, ktére sg nastepnie odczytywane przez
program komputerowy interpretujacy i wykonujacy po-
myslane przez pacjenta polecenia. Dzieki temu, pew-
nego dnia ludzie sparalizowani na skutek choréb uktadu
nerwowego badz uszkodzen rdzenia kregowego bedag
mogli jedynie za pomocg mysli sterowaé wozkiem inwa-
lidzkim, protezami, a nawet bezwtadnymi konczynami.

Roboty osobiste nadchodza

Rozpoczat sie etap podbijania przez roboty sektora pry-
watnego. Wkrétce maszyny stang sie niezawodnymi
pomocnikami, ktorym bedzie mozna powierza¢ dobrze
sprecyzowane zadania. Bedg wiec potrafity przycinac
trawniki, wyregulowac silnik samochodu, a moze nawet
gotowac. Juz niedlugo masowo wkroczg do naszych
mieszkan. Na razie w tej dziedzinie przodujg Japonczy-
cy. Hitem jest cybernetyczny pies AIBO produkowany
przez firme Sony, od lat réwniez cieszacy sie niestab-
nacym zainteresowaniem podczas zielonogodrskich fe-
stiwali nauki. Czworonég potrafi rozpoznawac i cieszy¢
sie na widok wiasciciela, reagowac na jego polecenia
gtosowe, a takze wyrazac swoje emocje swiecgc w roz-
maity sposob zestawem kilkudziesieciu diod umiesz-
czonych tam, gdzie u zwyktego psa sg oczy. Funkcjo-
nuje catkowicie autonomicznie, mozemy wiec bez oba-
wy zostawi¢ go samego w domu. Bedzie w nim biegat
i bawit sie zabawkami (ma np. swojg kos¢ i pitke), a gdy
zabraknie mu energii (w koncu zasilany jest baterig),
odnajdzie stacje dokujaca, usadowi sie na niej i pod-
czas tadowania bedzie udawat sen. Nalezy stwierdzic,
ze jednoczesnie jest to wysoce skomplikowane urza-
dzenie, zaréwno pod wzgledem elektronicznym, jak
i mechanicznym. Miarg ztozonosci mechanicznej jest
w takich przypadkach liczba przeguboéw w tapach, gto-
wie i tutowiu, z ktérych kazdy sterowany jest oddziel-
nym silnikiem. Elektroniczny czworonég ma ich ogétem
dwadziescia. Sterowanie silnikami i synchronizacja sg
tu niezmiernie trudne: robot musi nie tylko utrzymac
rownowage, ale réwniez imitowa¢ sposob poruszania
sie rzeczywistego psiaka. Trzeba przyznac, ze swietnie
mu sie to udaje, czego dowodem jest jego ogromna po-
pularnos¢ na catym swiecie.

Oczywiscie, poziom trudnosci ro$nie, gdy tego typu za-
bawki chcemy uczyni¢ istotami dwunoznymi, czyli tzw.
humanoidami. Ale i takie stwory w okamgnieniu wyra-
stajg poza etap prototypéw. Przyktadem jest najbardziej
zaawansowany technologicznie humanoid Asimo, zbu-
dowany po prawie 20 latach badan przez firme Honda.
Mierzacy 120 cm android z wytupiastymi oczami potrafi
zapali¢ Swiatto, otworzy¢ butelke z woda i przynies¢
poczte. Najtrudniejszym okazata sie, oczywiscie, nauka
chodzenia. Po kilku latach badan, pierwszy udany krok

uniwersytet zielonogdbrski

zabrat robotowi pét minuty. Dzi$ potrafi on dzielnie bie-
gac nawet po stromych schodach. Jego mniejszy kuzyn
Qrio (wazy 7 kg i ma 58 cm wzrostu) to z kolei produkt
firmy Sony (niestety, z powodu nieudanych inwestycji w
ostatnich latach i préb ratowania sie redukcjg kosztow,
firma ta wycofata sie ostatnio z rozwoju robotéw rozryw-
kowych). Ten bardzo szybki i zreczny humanoid (np. po-
trafi tapa¢ rzucong mu pitke tenisowa lub zatanczy¢ pra-
wie jak tancerz stylu hip-hop) rozumie ponad 200 stéw,
i moze juz konwersowac z wtascicielem. Posiada az 38
przegubdéw i widzi stereoskopowo dwoma kamerami
— oczami. Tak ztozona konstrukcja wymagata wbudowa-
nia wen az trzech mikroprocesoréw, odpowiedzialnych
odpowiednio za ruch, rozpoznawanie i synteze mowy,
oraz analizg obrazu z kamer cyfrowych.

Na wykorzystaniu takich zabawek jak AIBO lub Asimo
opierajq sie coroczne mistrzostwa $wiata w pitce noznej
robotéw RoboCup. Tegoroczne odbyty sie w Atlancie,
w USA. Celem organizatorow jest skonstruowanie do
2050 r. druzyny robotéw, ktéra wygrataby mecz z druzy-
ng ludzi. Na razie roboty grajg ze sobg w réznych kate-
goriach (np. czworonogéw lub humanoidéw), ale biorac
pod uwage szybki rozwoj w tej dziedzinie i zaangazo-
wanie ekip naukowych przygotowujgcych zawodnikéw,
mozna z duzg pewnoscig przewidywaé spetnienie tego
zamierzenia.

W uzupetnieniu do krétkiego przegladu robotéw rozryw-
kowych, jako ciekawostke wymienmy jeszcze japoriskie
roboty-partnerki do nauki tanca. Zostaty zaprezento-
wane na Wystawie Swiatowej w Nagoi w 2005 r. Tak
jak cztowiek, robot odczytuje nastepny ruch partnera
poprzez wyczuwanie zmian sity nacisku reki i ciata.
Przewiduje sie duza kariere tego typu maszyn, ktére
stanowig interesujgcy alternatywe dla mitosnikow tanca
zniecheconych ttokiem na kursach tanecznych lub bra-
kiem cierpliwosci ludzkiej partnerki.

No i w koncu co$ dla entuzjastéw-amatoréw. Sladem
Zachodu, réwniez i w Polsce w ciagu roku lub dwdch
powinny rozpowszechni¢ sie robotyczne zestawy dla
hobbistéow (w chwili obecnej mozna juz je kupowac
w sklepach internetowych). Przoduje w tym zakresie fir-
ma Lego ze swoim legendarnym zestawem Mindstorms.
Cena zestawu sktadajacego sie z mobilnego robota ko-
towego do samodzielnego ztozenia i oprogramowania
spadfa juz do ceny taniego roweru. Sg to fantastyczne
zabawki edukacyjne dla dzieci, o wiele bardziej rozwija-
jace niz sam komputer.

Zakonczenie...

Czy tego chcemy, czy nie, automatyka i robotyka bedg
coraz bardziej obecne w naszym zyciu. Co wiecej, juz
niedtugo cate zastepy mniej lub bardziej inteligentnych
robotéw pojawig sie w naszym zyciu, gruntownie je
zmieniajgc. Mam nadzieje, ze udato mi sie Panstwa
o tym przekonac¢. Trzeba bowiem by¢ na to przygoto-
wanym, juz nawet nie tyle jako konstruktorzy (oni sg
do tego od dawna gotowi), ale réwniez, a moze nawet
przede wszystkim, jako konsumenci techniki. Dziekuje
Panstwu za uwage.



