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Adam Wysokowski Podstawowe tendencje rozwojowe wspot-
czesnego mostownictwa [1]

Na przetomie ostatnich lat do podstawowych i wyste-
H pujacych powszechnie tendencji rozwojowych mostownic-
D rog Own ICtWO twa zaliczy¢ mozna:

#Wzrost granicznych rozpietosci przeset we wszystkich

I mOStOWHICtWO podstawowych ukfadach konstrukcyjnych (z wyjat-kiem

konstrukcji kratownicowych),

w POISce w pierwszej = Wprowadzenie nowych niekonwencjonalnych materiatow

. . konstrukcyjnych,
pO+OW|e XXI Wleku » stosowanie rozmaitych form architektonicznych — nada-
wanie obiektom wysoce indywidualnych cech.
Ponadto wymieni¢ mozna jeszcze:
Wstep »dazenie do zwiekszenia trwatosci i jakosci konstrukcji
mostowych,
= rozpatrywanie zagadnien kosztéw inwestycji mostowych
w szerokim konteks$cie spotecznym i kulturowym.

Drogi i mosty — chyba zadna inna dziedzina budownictwa
nie jest tak mocno spleciona z obszarami ludzkiego zycia
i aktywnosci. We wszystkich czasach, we wszystkich kultu-

.-fl—-'-‘ rach $q one tak samo niezbedne. Drogi | Planowana sie¢ drog szybkiego ruchu — ok. 4700 km
4 ; mos'ty by’:y ' sa Jed_r]a z podstaw ha_mdlu, o Koszt rozwoju sieci drogowej — 80 mid zt.

podrozy i komunikaciji, a tym samym jedng,

- z podstaw naszej dzisiejszej cywilizaciji.

W ciggu tysigcleci budowanie drég i
mostow przerodzito sie w wielkg sztuke.

Naturalne materialy budowlane takie
jak widkna roslinne, drewno czy kamien
zostaly wyparte przez inne budulce takie
jak asfalt, zelazo, stal, beton i kable duzej
4 wytrzymatosci.

Inzynierowie budujacy drogi i mosty nauczyli sie nie tyl-
ko obliczania sit i naprezen wystepujacych w owych kon-
strukcjach pod obciazeniem na stoncu i wietrze — dzi$
pomagajg im komputery — lecz takze zbadali wlasnosci
materiatdw budowlanych, ulepszajgc je i czynigc coraz
odporniejszymi na wptywy srodowiska.

RYS. 1. DROGI OD ZARANIA DZIEJOW
StUZYLY DO CELOW KOMUNIKACYJ-

NYCH, ALE NIE TYLKO, ...

RYS. 4. PLANOWANY STAN SIECI DROGOWEJ

W POLSCE DO 2013 ROKU

e Zrealizowano odcinki autostrad i drog ekspresowych o
ftacznej dtugosci 768 km, tj. 16% zaplanowane;j sieci

a AHICHRA DY b ok wastpcl |

Akwarela Carla Dennera

prezertonana na wrstawie BEECLw Prukseliwe 191 (reda

JEDYNYM TEGO RODZAJU MOSTEM W SWIECIE WISZACYM NA

RYS. 2. MOST GRUNWALDZKI WE WROCLAWIU MA JUZ 100 LAT.
CIEGNACH BLASZANYCH.

OD TEGO CZASU STAL SIE SYMBOLEM WROCLAWIA. JEST

Korzystajac ze wszystkich tych umiejetnosci i doswiad- :
czen mozna juz dzisiaj sprostaé rosngcym wymogom ko- 7

!
RYS. 5. SZCZEGOLOWY PLAN BUDOWY AUTOSTRAD

W POLSCE DO 2013 ROKU.

o
munikacji nie szkodzac srodowisku — drogi i mosty stanowig — Jo=rt
przeciez czesto niebagatelng ingerencje w naturalny wyglad _= : " |
krajobrazu. Budowniczy drog i mostéw to jeden z najwspa- oo ac e ==
nialszych zawodéw. Czlowiekowi obdarzonemu zmystem
estetycznym, potrafigcemu swym dzietem daé wyraz pigknu,
moze dostarczy¢ wiele radoéci i satysfakcii.
Zdania te zostaly wypowiedziane przez jednego
z najlepszych mostowcow XX wieku — prof. Fritza Leonar- B aga Q
da, z ktérymi trudno sie nie zgodzié. ' . o z
B - —————, <
vt | e <
d — - i
LB =
= i g
E anan —— e i 55
RYS. 3. WIZJA TRANSPORTU | 1700 = 8
DROGOWEGO W EUROPIE 3000 _ i = 3 > =
W 2025 ROKU. DOKUMENT 1330 29
OPRACOWANY PRZEZ FEDERAL L U B i &
EURROPEAN HIGHWAY RESE- | I8 8 %
ARCH RABORATORIES — FEHRL, . | E W
DO KTOREGO TO STOWARZY- @0l —— E <D( 2
SZENIA NALEZY ROWNIEZ o st e s S X
POLSKI INSTYTUT BADAWCZY 4
DROG | MOSTOW. lala z o
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RYS. 7. DYNAMIKA NAKEADOW NA INWESTYCJE DROGOWE | UTRZYMANIE DROG
KRAJOWYCH W LATACH 2002 — 2005 (W MLN Zt.).

W wyniku realizacji ,Strategii” w latach 2004-2013 na-
stapi odczuwalna poprawa stanu sieci gtéwnych drog:
wybudowanie lub przebudowa:
=0k. 1510 km autostrad, (w tym 92 km po gruntownej

przebudowie),
= 0k. 1630 km drég ekspresowych,

»970bwodnic miast i miejscowosci (lezgcych wzdfuz
drég krajowych),

» rekonstrukcja ok. 1670 km nawierzchni drog (lezg-
cych w ciggach miedzynarodowych korytarzy drogowych

i sieci drég TEN,

»dostosowanie do standardéow naciskow UE
11,5 t/os).
@ Dobre
W Dostateczne
OZe
23,60%

34,80%

41,60%
RYS. 8. OCENY STANU NAWIERZCHNI NA DROGACH KRAJOWYCH W 2000 R.

Wedtug wymagan Unii Europejskiej do 2010 roku liczba
ofiar na drogach powinna ulec dwukrotnemu zredukowa-
niu. Tym samym przebudowie muszg ulec wszystkie
drogowe ,czarne punkty”.

RYS. 9. DROGA KRAJOWA NR 17 ,CZARNY PUNKT W M. SUMIN.

Ocena stanu technicznego obiektéw mo-
stowych potozonych w ciaggach drég kra-
jowych [2]

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
(GDDKi) jest zarzadca obiektéw inzynierskich zlokalizo-

nr 9 (137)

wanych w ciggach drég krajowych. Wedtug danych ewi-
dencyjnych na koniec 2003 r. GDDKIA zarzadza 3587
sztukami obiektéw mostowych, tunelami i przejsciami
podziemnymi o tgcznej dtugosci 134 818 mb i sumarycznej
powierzchni 1 605 888 m?. Ponadto w zarzadzie central-
nym jest okoto 15000 sztuk przepustow.

Od 1991 r. w jednostkach organizacyjnych podlegtych
GDDKIA, a wczesniej GDDP (Generalnej Dyrekcji Drég
Publicznych), funkcjonuje czterostopniowy system prze-
gladow obiektéw mostowych obejmujacy:

» przeglady biezace,

» przeglady podstawowe,

» przeglady szczegotowe,

» przeglady specjalne.

System przegladdw jest zgodny z zaleceniami Organizacji
Wspotpracy Ekonomicznej i Rozwoju (OECD), dotyczacy-
mi zarzadzania mostami. Na rysunkach zamieszczonych
ponizej przedstawiono stan techniczny obiektéw mosto-
wych i oceny elementéw mostowych.

Jezdnia
Odwodnienie
Izolacja
Pomost
Dzwigary
tozyska
Dylatacje
Przyczotki

Filary

RYS. 10. OCENY ELEMENTOW OBIEKTOW MO-
STOWYCH NA DROGACH KRAJOWYCH

W 2003 R. (W SKALI OD 0 DO 5)

tatry s ey Pée M =
STAN HAWIERZCHN

RYS. 12. TYPOWE USZKODZENIA MOSTOW PREFABRYKOWANYCH
WYBUDOWANYCH W LATACH 70 XX W. — WIDOCZNE SA SKUTKI

NISKIEJ JAKOSCI WYKONAW-
STWA.

RYS. 13. USZKODZENIA
WYWOLANE ZLYM UTRZYMA-
NIEM MOSTU MIEJSKIEGO

RYS. 11. STAN TECHNICZNY OBIEKTOW

MOSTOWYCH.
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Opracowano program wzmochienia mostéow tozyska czaszo-
i dostosowania ich do standardéw europejskich i potrzeb we (soczewkowe)
wynikajacych z porozumienia normalizacyjnego Sojuszu
Atlantyckiego — STANAG 2021. = Wykonane z
wypolerowanej
soczewki ze stali

Nowe technologie stosowane nierdzewnej

w budownictwie drogowo- mostowym = Wielokierunkowo
przesuw-

Nawierzchnie ne/obrotowe lub

» Cienkie nawierzchnie jednokierunkowo

» Izolacjo nawierzchnie przesuw-

ne/obrotowe lub
nieprzesuwne,
obrotowe
Nosnosé: 1000 —
30 000 kN

alloy steel sliding plate
sliding surface

Y

upper PTFE disc

base plate intermediate member

RYS. 14. NOWOCZESNA CIENKA NAWIERZCHNIA

EPOKSYDOWA NA KLADCE DLA PIESZYCH.

lower PTFE disc

hard-plated sliding surface

Urzadzenia dylatacyjne
» Dylatacje modutowe z wktadkg neoprenowag

= Dylatacje ze sztywno zamocowana ptytg stalowg Thumiki sprezynowe i wiskotyczne drgan
(stosowane w najwiekszych mostach)
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RYS. 15. WIDOK NOWOCZESNEGO ODWODNIENIA MOSTU DROGOWEGO W PLOCKU (BEDACEGO W BUDOWIE) Z ZASTOSOWANIEM KOMPENSA-

CJI ZE STALI SZLACHETNEJ.
H
i
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Systemy zabezpieczenia antykorozyjnego

ANTYKOROZJA

— VN T,

RYS. 16. RENOWACJA STALOWEGO MOSTU KRATOWEGO Z UZYQIEM MATERIALOW
MALARSKICH O WYSOKIEJ TRWALOSCI (OD 30 DO 40 LAT). WYBOR KOLORYSTYKI
ZALEZY OD ZARZADZAJACEGO....

CYNKOWANIE SYSTEM SYSTEM NOWOCZESNE
OGNIOWE DUPLEX METALIZACYJNO — FARBY
MALARSKI

bardzo skuteczny system system skladajacy si¢ farby o duzej trwatosci
i ekonomiczny skladajacy sig z powloki cynkowej, np.: grubopowlokowe
sposob dtugo- z zanurzeniowej aluminiowej lub z ich (o duzej zawarto$ci
trwalej powloki cynkowej stopow czesei statych),
ochrony stali i powloki natryskiwanej cieplnie, farby epoksydowe
za pomoca. malarskiej dodatk Inionej poli L
powlok uznawany za pelnym systemem farby z duza
cynkowych najtrwalszy malarskim, zawarto$cig
nanoszonych system powlokowego ktorego trwatos¢ jest okoto pyhu cynkowego,
metoda. zabezpieczenia, 1,5 razy wigksza od sumy farby z wypetniaczami
zanurzeniowa. stosowany glownie trwatosci kazdego platkowymi

na elementach z tych pokry¢ oddzielnie _lub fosforanowymi

wyposazenia obiektow ¢

mostowych

EALECENIA EALECENIA
Ealaivgy fakerplacri {1 i Mrksda 1d Aphyets bisard
Bl duke 2y FEmETE b T . e
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RYS. 17. PRZYKLAD DOKUMENTOW WPROWADZAJACYCH NOWOCZESNE TECHNO-
LOGIE | MATERIALY DO POLSKIEGO DROGOWNICTWA | MOSTOWNICTWA.

Swiatowe osiagniecia
polskiego mostownictwa
Most przez rzeke Strzegomke w tazanach

» Pierwszy Zelazny most na kontynencie europejskim
= Rok budowy 1796
» Rok demontazu 1936
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Pierwszy spawany most na Swiecie
(prof. Stefana Bryty)
Rok budowy 1929

Kratownica z jazdg dotem:
*« [=26,0m
. hdz’ =4,3 m

Konstrukcja tukowa:
1=151m
f=2,885m

12500 m
15,100 m

- = o
Szczeg6t spawanego wezta kratownicy

Utrzymanie mostéw

W ostatnich latach zwraca sie coraz wigkszg uwage na

utrzymanie mostow.

RYS. 18. PRAWIDLOWO UTRZYMANY DROGOWY MOST KRATOWY W KROSNIE
ODRZANSKIM Z UZYCIEM NOWOCZESNYCH MATERIALOW | TECHNOLOGII.
(MOST STALOWY KRATOWY TROJPRZESLOWY DLUGOSCI 164 M).
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Most Milenijny we Wroctawiu

RYS. 19. BUDOWA BLIZNIAC}ZEGO
MOSTU GRANICZNEGO W SWIECKU.

Przykladowe polskie realizacje mostéw
stalowych w ostatnich latach:

«Most Pionieréw Miasta Szczecina przez Regalice
w Szczecinie

»Most Il Tysigclecia im. Jana Pawta |l przez Martwag
Wiste w Gdansku

» Most Swietokrzyski przez Wiste w Warszawie

» Most Siekierkowski przez Wiste w Warszawie

» Mosty nad Kanatem Zegrzynskim

«» Most Kotlarski przez Wiste w Krakowie

» Wiadukty i ktadki dla pieszych nad autostradg
» Ktadki dla pieszych w aglomeracjach miejskich

Najwieksze mosty podwieszone w Polsce
(stan w roku 2004) [3]

Ll |1 Tysigcleci
G Wysokos§  Material | Material | Rok }l'lr 5 iac ec ia._'
Most sée o | Pylonu | konstrukcji | konstrukcji | zakon- im. Jana 3l w Gda
9 m przeset pylonéw czenia
przesta
m
. w
Przez Wiste w
Plocku 375 68 stal stal bu—'
dowie
L stal + beton
Most Siekier- | 250 | 90,00 | (konstrukca beton 2002 . i ) )
owski zespolona) Most Swietokrzyski przez Wiste w Warszawie
11l Tysiaclecia stal + beton
im. Jana Pawta 230 99,89 |(konstrukcja beton 2001
Il w Gdansku zespolona)
Most Swigto stal + Rok budowy: 2000.
krzyski 180 87.50 (korlzsettrc::( " beton 2000 Plensty w Polsce most po?meszony, .
w Warszawie zespol on;) jednopylonowy o konstrukcji zespolonej
Akwedukt . lrmax =180,0m
N OK. —_
prf(ez Wiste w 156 40 stal stal 1987 hpyl. =87,5m
rakowie
Most Milenijn: .
we Wroofawiy | 153 | 50.00 | beton beton | 5004 Masa stali 18G2ACu: 2 700 T
Masa kabli: 350 T
Przekroje poprzeczne mostow [3]
a) Swietokrzyskiego w Warszawie
b) Il Tysiaclecia im. Jana Pawta Il w Gdansku
c) Siekierkowskiego w Warszawie
d) Przez Wiste w Ptocku
e) Tysigclecia we Wroctawiu
i 1) ) ok &l
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Obwodnica Wolina

Wiadukty i kladki dla pieszych nad autostrada

Autostrada A4
Odcinek Opole — Wroctaw

Podsumowanie

Po chudych latach polskiego drogownictwa i mostownic-
twa - w drugiej potowie XX w.-nastepuje okres burzliwego
rozwoju. Plany rozwoju skrétowo przedstawiono w pierw-
szej czesci niniejszego wyktadu. Planowany do 2013 roku
rozwoj polskiego drogownictwa - z duzg pomocg funduszy
Unii Europejskiej - mozna powiedzie¢ smiato ze jest impo-
nujacy nie tylko w skali europejskiej (pod warunkiem, ze
uda go sie bez przeszkdd w catosci zrealizowac).

Cieszy roéwniez fakt szerokiego stosowania nowych
technologii i materiatbw w polskim drogownictwie i mo-
stownictwie. Tak naprawde tendencja ta ma swoj poczatek
w latach dziewigédziesigtych XX w. Obecnie mozna po-
wiedzie¢, ze wiele technologii i rozwigzan swiatowych
stosuje sie coraz powszechniej rowniez w Polsce. Takim
pozytywnym przyktadem niech beda chociazby:

» Cata gama pylonéw zastosowanych w polskich mostach
podwieszonych,

» ktadki dla pieszych nad autostradg A-4, ktorych wybra-
ne przykiady pokazano wczes$niej w czasie wyktadu na
rysunkach. Stanowig one punkty charakterystyczne w
czasie przejazdu autostrada. Duzo prac jest tez wyko-
nywanych na naszych drogach w zakresie nowocze-
snych nawierzchni, tak aby byly one trwate i nie ulegaty
tak powszechnemu obecnie zjawisku koleinowania.

S3 tez istotne niedomagania, do ktérych nalezy zaliczy¢
gtéwnie niski poziom utrzymania polskich drég i mostow
co bylo wyraznie wida¢é na przedstawianych w czasie
wyktadu przezroczach. Wigze sie to gtéwnie ze zbyt ma-
tymi naktadami finansowymi.

Ponadto duzo pracy wymaga wdrozenie norm
i przepisdbw w polskim drogownictwie obowigzujacych
w zjednoczonej Europie. Jest to jedno z najistotniejszych
obecnie zagadnien polskiego drogownictwa. Wymagato to
bedzie m.in. wymiany sprzetu badawczego w polskich
laboratoriach i jednostkach naukowo badawczych oraz
duzej ilosci szkolen personelu.

Tym samym mozna stwierdzi¢, ze powstanie nowego
kierunku studiéw ,Drogi i Mosty” na Uniwersytecie Zielo-
nogorskim byto ze wszech miar waznym posunieciem.
Jednoczesnie miejscowe srodowisko drogowo — mostowe
liczy na jak najszybsze ukonczenie powstajacego Labora-
torium Inzynierii Ladowej UZ.

Podziekowania

W pierwszej kolejnosci pragne podziekowa¢ wtadzom
uczelni na czele z obecnym JM Rektorem Panem Prof.
Czestawem Osgkowskim za szczegolne wyr6znienie
Woydziatu Inzynierii Ladowej i Srodowiska, Instytutu Bu-
downictwa oraz mojego Zaktadu Drég i Mostéw i mnie
osobiscie umozliwieniem wygtoszenia tego wyktadu inau-
guracyjnego na aktualny temat drég i mostow.

Korzystajac z okazji chciatbym bardzo podziekowa¢ po-
przedniemu JM Rektorowi prof. Michatowi Kisielewiczowi i
Dziekanowi Wydziatu Inzynierii Ladowej i Srodowiska,
Panu Prof. Tadeuszowi Kuczynskiemu, a takze obecnemu
Dyrektorowi Instytutu Budownictwa Panu Prof. Mieczysta-
wowi Kuczmie za pomoc w zorganizowaniu Zaktadu Drog i
Mostow UZ.

Na koniec podzigkowania kierujg do znanych i cenio-
nych polskich ,MOSTOWYCH HOBBISTOW” jakimi sa:
poprzedni Dyrektor Instytutu Budownictwa UZ Pan Prof.
Romuald Switka, ktéry wnidst najistotniejszy wkiad w
powstanie Zaktadu DiM (ktérym mam przyjemnos¢ od
powstania kierowaé¢) i méj mostowy nauczyciel i wycho-
wawca Pan Rektor Profesor Jan Kmita.
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