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1. Wprowadzenie

Przystepujac do przygotowywania wykladu inauguracyjnego dla stu-
dentéw pierwszego roku ze wszystkich kierunkéw studiow Uniwersytetu
Zielonogorskiego stangtem przed bardzo trudnym zadaniem. Chciatem,
aby moje wystapienie miato charakter zaréwno popularyzatorski, jak
i polemiczny. Zadajac sobie prowokacyjne pytanie, czym jest informatyka,
pragnalem wesprze¢ si¢ opiniami znanych mi osobiécie polskich autoryte-
tow naukowych z tej dziedziny. Inspiracja do wykladu byty dla mnie
wykltady lub publikowane wypowiedzi profesoréw: Ryszarda Tadeusie-
wicza, Jana Weglarza oraz Stefana Wegrzyna, zaczerpniete z cytowanych
zrodel. Ponadto korzystatem z kilku klasycznych juz ksigzek z informaty-
ki, napisanych miedzy innymi przez profesoréw Harela, Knutha i Wirtha.
Niestety, nawet po wielu przemysleniach i dyskusjach w gronie najbliz-
szych kolegow nadal nie potrafie sam sobie udzieli¢ satysfakcjonujacej
odpowiedzi. Niech usprawiedliwieniem dla mnie beda réznice zdan
miedzy ekspertami.

2. Informatyka jako dyscyplina naukowa

Informatyke mozna rozpatrywac jako:

- samodzielng dyscypline naukowa,

- narzedzie wykorzystywane przez inne nauki,

- galaz techniki,

- przemysl wytwarzajacy sprzet i oprogramowanie.

Z tego wzgledu informatyka postuguje sie wlasnym systemem pojec.
Bada ona prawa rzadzace procesami kodowania, zapisywania, przetwarzania i przesylania informacji. Systemami informa-
tyki sa wiec te systemy, w ktdrych realizowane sa procesy kodowania, przechowywania, przetwarzania i przekazywania
danych. Wedltug prof. Stefana Wegrzyna, autora powyzszej definicji, informatyka spelnia we wspoélczesnej nauce role
szczegoblna. ,Informatyka jako samodzielna dyscyplina naukowa o wlasnych, specyficznych pojeciach podstawowych,
oprécz komputeréw, systemoéw komputerowych i ich oprogramowania wniosta i wnosi do nauki wartosci o znacznie wiek-
szym cigzarze gatunkowym niz wprowadzenie komputeré6w i metod komputerowych. Szczegélnosé informatyki polega na
tym, ze podczas gdy inne dyscypliny naukowe takie jak fizyka, chemia, mechanika oraz energetyka badaja prawa rzadzace
przetwarzaniem mas i energii, to dyscyplina naukowa informatyka zaczeta po raz pierwszy bada¢ prawa rzadzace przetwa-
rzaniem informacji”.

Informatyka stworzyla burzliwie rozwijajacy sie, bogaty i nowoczesny przemyst komputerowy, a ten z kolei wymusza
i wspiera intensywny rozwdj zwiazanej z nim nauki. Przemyst informatyczny, zajmujacy sie wytwarzaniem komputerow
i systemow komputerowych wraz z ich oprogramowaniem wkracza réwniez mocno w obszary elektroniki cyfrowe;j.

Mozna zadac sobie tutaj nastepujace pytanie: czy informatyka nie zawiera sie juz w takich klasycznych dyscyplinach na-
ukowych, jak matematyka, fizyka, elektrotechnika, jezykoznawstwo, logika i filozofia? [Dawid Harel].

Choc¢ ciagle rozwijajaca si¢ informatyka sporo zaczerpnela z bardziej dojrzatych i ustabilizowanych dyscyplin naukowych,
panuje juz zgodna opinia, ze wyraznie wyodrebnita si¢ ona z innych nauk, mimo ze istniejace silne zwiazki nadal zacieraja
granice miedzy nimi. Najbardziej oczywisty jest tradycyjny zwigzek informatyki z matematyka. Trudno jest na przyktad
twierdzié, ze teoria algorytmow jest obecnie tylko wylaczng domeng informatykéw, a przestata interesowaé matematykow.
Inzynieria komputerowa, jako zajmujaca sie gléwnie technologiczng strona informatyki, postuguje sie podobnymi metoda-
mi matematycznymi, co inzynieria oprogramowania. Nowego algorytmicznego podejscia do systemowego projektowania
elektronicznych ukladéw cyfrowych nie nalezy na sile oddziela¢ od nowoczesnej informatyki, gdyz postuguje sie ono do-
kiadnie tymi samymi $rodkami programowymi (np. uniwersalne jezyki wysokiego poziomu, zaawansowane srodowiska
graficzne) i opiera na spéjnych z nig podstawach teoretycznych. Obliczenia ewolucyjne w informatyce czerpia z doswiad-
czen genetyki, zaliczanej tradycyjnie do biologii, a rozwijanej gléwnie dla potrzeb nauk medycznych i rolniczych. Teoria
informacyjnych systeméw decyzyjnych opiera sie na logice, a jej obszerne zastosowania wkraczaja, na przyktad, do trady-
cyjnych obszaréw elektroniki, automatyki i medycyny.

Interesujaca koncepcja rozpatrywania organizméw zywych jako biologicznych systeméw informatyki (z samoreplikacja),
ktora pojawila sie w pracach prof. Stefana Wegrzyna, przeciwstawia si¢ pogladom, ze informatyka jest tylko nauka o tech-
nicznych systemach informatyki. ,Wszedzie, gdzie koriczy sie materia nieozywiona, a zaczyna materia ozywiona, pojawiaja
sig, jako symptomy zycia, zakodowane zapisy informatyczne i systemy ich wykorzystywania”. Z drugiej strony dzisiaj nie
mozna sobie wyobrazi¢ informatyki bez elektronicznego sprzetu komputerowego, sieci komputerowych i powszechnie
stosowanego standardowego oprogramowania. Patrzac jednak perspektywicznie, znacznie dalej, z uwaga przygladamy sie




nanosystemom informatyki, gdzie doglebna znajomos¢ matematyki, fizyki, chemii i biologii moze przynies¢ znaczace efekty
praktyczne.

3. Wyksztalcenie informatyczne

Wedtug tradycyjnych pogladéw, wyksztalcenie informatyczne, mimo wspélnego rdzenia (kanon) ma swoje specyficzne
cechy, w zaleznosci od typu wyzszej uczelni, w ktérej zostalo uzyskane. Uniwersytety klada nacisk na aspekty teoretyczne
takie, jak na przyklad algorytmika, metody numeryczne, teoria obliczalnosci itp. Politechniki wyksztalcaja w studentach
umiejetnos¢ projektowania, tworzenia i oprogramowywania zlozonych systeméw informatycznych. Akademie ekonomicz-
ne preferuja nauczanie réznorodnych metod stosowania komputeréw w gospodarce, w tym szczeg6lnie internetu.

Roéznorodne oblicza informatyki prowadza nieraz do nieporozumieri. Wedlug ACM (The Association for Computing Ma-
chinery), tradycyjny polski termin informatyka odpowiada angielskiemu terminowi computing, obejmujacemu zaréwno
computer science (informatyke teoretyczna i inzynierie oprogramowania), jak i computer engineering (inzynierie komputero-
wa). Z tego wzgledu okreélanie calodci informatyki (computer science and computer engineering) tylko poprzez pierwszy
termin computer science jest uwazane za niefortunne [Jan Weglarz]. ,Gléwnymi pojeciami wspottworzacymi pojecie informa-
tyki i wspotokreslajacymi jej zakres sg pojecia algorytmu i komputera”.

Nie tylko z tego wzgledu trudno sie pogodzi¢ z utozsamianiem calosci dyscypliny informatyka (jako terminu w jezyku pol-
skim) z ,czysta informatyka”, oparta jedynie na matematyce, egzystujaca prawie w oderwaniu od komputeréw i formal-
nych matematycznych podstaw ich projektowania i programowania. Nie oznacza to jednak, ze informatyka nie jest najsci-
Slej zwigzana wiasnie z matematyka.

4. Informatyka teoretyczna i informatyka stosowana

Mozna obecnie zauwazy¢ tendencje do znacznego rozszerzenia zakresu dyscypliny informatyka o kierunki pokrewne
i niektére obszary jej zastosowar. ,Nawet jesli w renomowanych uczelniach jesteémy bardzo dumni z tego, ze ksztalcimy
znakomitych informatykéw, prawdziwa elite tego zawodu, to jednak spoleczeristwa informacyjnego - czymkolwiek by nie
byto! - nie da sie stworzy¢ wylacznie dla elity i nie moze ono dziala¢ wylacznie przez elity. (...) Konieczna jest takze inicja-
tywa ksztalcenia ludzi, bedacych specjalistami w zastosowaniach informatyki w réznych dziedzinach” [Ryszard Tadeusie-
wicz].

Wiekszos¢ potrzeb praktyki moga zaspokaja¢ specjaliSci znajacy doglebnie zasady uzywania okreslonych urzadzen in-
formatycznych (np. administratorzy sieci komputerowych), programisci - wykwalifikowani uzytkownicy standardowego
oprogramowania, a nie wylacznie twércy nowych koncepcji naukowych i zwigzanych z nimi algorytmoéw i oprogramowa-
nia.

,Czysta” informatyka nazywana jest czasami informatyka teoretyczna, dla odréznienia od informatyki stosowanej. Nie-
ktorzy autorzy uzywaja pojecia informatyka techniczna na okreslenie dziedziny wyktadanej na politechnikach. Spotyka sie
okreslenia informatyka ekonomiczna, chemiczna, fizyczna, itp., co nie zawsze jest aprobowane, zwlaszcza przez naukow-
cow, pracujacych w gtéwnym, zasadniczym nurcie dyscypliny naukowej informatyka.

Rozszerzenie tradycyjnego obszaru informatyki ma jednak swoich goracych zwolennikéw. , Traktowana w spos6b zunifi-
kowany informatyka prowadzi do czestych i jatowych sporéw, czy praca naukowa (na przyklad rozprawa doktorska lub
habilitacyjna) nalezy do ,prawdziwej” informatyki, czy nie [Ryszard Tadeusiewicz].

Nasz Uniwersytet Zielonogoérski, jako jeden z nielicznych w Polsce ma zaréwno wydzialy techniczne, jak i matematyczno-
przyrodnicze oraz humanistyczne. Chcialbym, aby informatyka, jako nauka interdyscyplinarna, byta jednym z czynnikow
jednoczacych nas wszystkich, zaréwno dziatajacych w tej dyscyplinie w sposéb twoérczy, naukowy, jak i wykorzystujacych
rezultaty rewolucji informacyjnej w innych, niekoniecznie pokrewnych dyscyplinach nauki.

5. Informatyka a historia

Nalezy przypomnieé¢ najprawdopodobniej nieznane mtodemu studentowi, fakty z poczatkéw polskiego przemystu kom-
puterowego. Zaraz po drugiej wojnie $wiatowej grupa matematykow i elektronikéw przystapila do budowy pierwszego
polskiego komputera, korzystajac z lamp i innych elementéw elektronicznych, pozostawionych przez armie niemiecka.
Mozna tu w skrdcie wymieni¢ kilka faktéw wiazacych sie z historig informatyki w Polsce:
® 1948 r. Grupa Aparatéw Matematycznych (GAM) przy Panistwowym Instytucie Matematycznym w Warszawie rozpocze-

ta projekt i realizacje ,Elektronicznej Maszyny Automatycznie Liczacej EMAL”. Niestety do 1956 r. nie udalo sie jej

w pelni uruchomié.
¢ 1958 r. Powstaje ,Maszyna XYZ” w Zakladzie Aparatéw Matematycznych ZAM, i zaczyna sie jej pomyslna eksploatacja.
¢ 1960 r. Zaczatek jezykow programowania, SAKO, polski ,Fortran”

»A co z tego w koticu wyszlo, to jest juz catkiem inna historia” (Leon Lukaszewicz).

6. Algorytmika

Jezyki programowania, definiowane formalnie, sa przeznaczone do opisu algorytméw. Zapis metody obliczeniowej
w jezyku programowania nazywamy programem. Wspoélczesne znaczenie stowa algorytm jest podobne do znaczenia stow
przepis, proces, metoda, technika, procedura, ale moze by¢ troche wezsze. Stowem algorytm okresla sie jeszcze skoriczony
zbiér regul, wskazujacy kolejnosé¢ operacji przy rozwigzywaniu problemu pewnego typu (metoda obliczeniowa). Kompute-
ry tradycyjnie wiaze si¢ z rozwigzywaniem probleméw numerycznych, takich jak znajdowanie pierwiastkéw réwnania,
interpolacja, catkowanie itp. Od wczesnych lat szes¢dziesiatych komputery czesciej sa jednak uzywane do rozwigzywania
probleméw nienumerycznych, wykorzystuje sie¢ wlasciwosci komputera umozliwiajace podejmowanie decyzji, a nie (tylko)
wykorzystywanie operacji arytmetycznych.

Programy stanowia skonkretyzowane sformutowania abstrakcyjnych algorytméw, na podstawie ich okreslonej reprezen-
tacji i struktury danych. Algorytm, to abstrakcyjny przepis, opisujacy dzialanie, ktére moze by¢ wykonane przez czlowieka,
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przez komputer lub w inny sposéb. Korzyéci odnosimy jednak przede wszystkim woéwczas, gdy opisane algorytmem
dziatanie ma wykona¢ komputer. Algorytmika tworzy tylko , podmuréwke” (fundament) informatyki, ale jej nie zastepuje
[Dawid Harel].

7. Programowanie

»W dzisiejszych czasach programowanie stalo sie dziedzing wiedzy, ktérej opanowanie ma zasadnicze znaczenie przy
rozwigzywaniu wielu probleméw inzynierskich, a ktéra przy tym mozna badac i prezentowaé w sposéb naukowy. ,Pro-
gramowanie awansowato - przestalo by¢ rzemiostem, a stalo sie dyscypling akademicka” (Niklaus Wirth - twoérca jezyka
Pascal, autor klasycznej ksigzki ,, Algorytmy + struktury danych = programy”).

Informatyk jest kojarzony najczesciej z programista. Wedtug Donalda Knutha dobry programista powinien:
¢ Orientowac sie, jak dziata komputer cyfrowy.
¢ Umie¢ wyrazac rozwigzania probleméw w spos6b na tyle prosty, aby komputer byl w stanie je , zrozumiec¢”.
¢ Dysponowac pewna wiedzg na temat podstawowych technik obliczeniowych.

e Rozumieé cho¢ troche zargon komputerowy (pamieé, rejestry, bity, zmiennopozycyjny...).

Autor wielotomowej ,Sztuki programowania” (, The Art of Computer Programming”) traktuje pojecie ,programista” sze-
rzej, niz okreélenie tylko , rzemieslnika”, zapisujacego w jezyku programowania z géry narzucony algorytm. Uwaza on, ze
proces algorytmizacji i przygotowywania programu dla komputera cyfrowego jest pociagajacy nie tylko ze wzgledu na
potencjalne korzysci ekonomiczne czy naukowe. ,Wigza sie z nim réwniez przezycia estetyczne, podobne do tworzenia
poezji lub komponowania muzyki [Donald Knuth]. W praktyce nie zadawalamy sie bowiem dowolnym algorytmem.
,Chcemy algorytméw dobrych w sensie pewnej nieécisle okreslonej estetyki. Jako$¢ programu oceniana jest najczeéciej
poprzez czas jego wykonania, prostote i trudng do sformalizowania elegancje”. Trudno tu nie wierzy¢ informatykowi,
a réwnoczesnie humaniécie i muzykowi, wybitnemu znawcy muzyki organowej.

Programowanie jest dziedzing wielce zréznicowana, czesto wymagajaca zlozonej dzialalnosci intelektualnej [Niklaus
Wirth]. Programowanie to konstruktywna i twoércza dziatalnos¢, opierajaca sie na systematycznym i naukowym podejsciu
do konstrukcji programéw. Programowanie jest wiec sztuka konstruktywna.

8. Wizja spoleczenistwa informacyjnego. Internet

W wielu oficjalnych dokumentach Unii Europejskiej podkresla sie wrecz rewolucyjng role technik informacyjnych w roz-
woju cywilizacyjnym. Znany raport Bangemanna (1994) podkresla, ze postep technologiczny pozwala juz na przetwarzanie,
przechowywanie, wyszukiwanie i przesylanie informacji, niezaleznie od sposobu jej zapisu oraz bez ograniczen stawianych
przez odleglosd¢, czas i objetos¢. Internet stal sie synonimem nowoczesnosci i elementem normalnego, codziennego zycia
w Polsce, cho¢ nadal nie jest on jeszcze dla wszystkich wystarczajaco dostepny. Mimo natloku - nawet bardzo atrakcyjnej
w formie - multimedialnej informacji internetowej, dobrze, ze wyksztalcenie wyzsze nadal wigze sie z bezposrednim kon-
taktem z nauczycielem akademickim. ,Przy wartosciowaniu zdobywanej wiedzy i przy wykorzystywaniu napotykanych
w Internecie zasobéw informacji ogromnie uzyteczna jest szersza (nie tylko komputerowa) wiedza, oraz ta specyficzna
madrosé, ktérej jedynym Zrédtem moze byc¢ osobiste do§wiadczenie” [Ryszard Tadeusiewicz]. Wazna jest nie tylko informa-
tyczna sprawnosé w korzystaniu z zasob6w Internetu (gdzie mlodziez ma bezdyskusyjng przewage nad nauczycielami), ale
réwniez rozwaga i obszerna wiedza ogdlna, wtasciwa dobrym nauczycielom.

9. Informatyka jest dyscypling nauki i technologii

Zespol powotany przez ASM w celu zdefiniowania informatyki jako dyscypliny, podaje nastepujaca definicje (tekst we-
dlug artykulu prof. Jana Weglarza):

,Informatyka to systematyczne badanie proceséw algorytmicznych, ktére opisuja i przetwarzaja informacje: ich teoria,
analiza, projektowanie, efektywnos¢, implementacja i zastosowanie. Fundamentalne pytanie brzmi: co mozna (efektywnie)
zautomatyzowac?”

Informatyka ma te specyfike, ze jej podstawy matematyczne sa wyjatkowo Scisle, wrecz integralnie zwigzane z czescig
aplikacyjng. Nalezy jednak zachowa¢ tutaj wlasciwg proporcje miedzy teorig i praktyka, ktéra obecnie czasami za bardzo
przechyla sie w strone doraznie rozumianej praktyki. Informatyka traktowana tylko jako ,nauka o komputerach” (dostow-
ne wytlumaczenie angielskiego terminu computer science), to tak jak chirurgia, nazywana ,nauka o nozu” [Dawid Harel]. Nie
mozna jednak wyobrazi¢ sobie chirurga zaréwno bez odpowiedniej wiedzy medycznej, jak i bez noza, cho¢by w formie
nowoczesnego narzedzia laserowego. Dlatego wielu jest zwolennikéw ksztalcenia studentéw zaréwno w dziedzinie infor-
matyki teoretycznej, jak i stosowanej.

Zgodnie z inng zartobliwa wypowiedzia Dawida Harela bywa tak, ze , ksiazki informatyczne traktujace gtéwnie o kom-
puterach, cierpia zwykle na chorobe ,bitu-bajtu”, a ksigzki o programowaniu wykazuja objawy choroby ,$rednika”. Czy-
telnik zostaje uwiklany gléwnie w szczegoly danego komputera lub danego jezyka (badZ tez obu). Niestety, nadal jest
niewiele ksiazek, dotyczacych istotnych podstaw informatyki. Jedna z nich jest wlasnie ,Rzecz o istocie informatyki - algo-
rytmika” Dawida Harela. Aby doceni¢ jej piekno, nalezy ja przeczytaé jeszcze raz, po zaliczeniu kilku najwazniejszych
przedmiotéw, zaréwno teoretycznych, jak i praktycznych, nalezacych do kanonu informatyki.

Dzisiejsze komputery rowniez ciezko pracujg pomagajgc w projektowaniu jeszcze potezniejszych komputerow jutra. To stwierdzenie
Harela stanowi motto mojej codziennej pracy jako naukowca i nauczyciela akademickiego, zajmujacego sie miedzy innymi
formalnymi metodami projektowania zlozonych uktadéw cyfrowych, zapelniajacych wnetrze nowoczesnych komputerow.

10. Pytania laika?

Czy jest sens rozpatrywania informatyki w oderwaniu od komputeréw (elektronicznych, biologicznych, molekular-
nych...)? Czy projektowanie sprzetu komputerowego metodami formalnymi, to tez informatyka? Funkcjonowanie ztoZone-
go systemu cyfrowego opisywane jest najpierw algorytmem, a nastepnie sformalizowanym jezykiem (jezykiem opisu sprze-
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tu, Hardware Description Language). Najbardziej rozpowszechnione na $wiecie jezyki HDL przypominaja jezyki progra-
mowania komputeréw (Verilog - jezyk C, VHDL - jezyk ADA).

Czy projektant elektronicznego ukladu cyfrowego, opracowywanego na podstawie algorytmu przedstawianego na po-
ziomie systemowym i opisywanego w jezyku programowania jest informatykiem, czy tylko elektronikiem?

11. Podsumowanie

Opierajac sie na wypowiedziach stynnych polskich profesoréw, a zwlaszcza cytujac definicje prof. Jana Weglarza, mozna
stwierdzié¢, ze gléwnymi pojeciami wspottworzacymi pojecie informatyki i wspotokreslajacymi jej zakres sa pojecia algo-
rytmu i komputera oraz ich wzajemne zwigzki. Istota informatyki jest myslenie algorytmiczne, ktore jest istotne dla
wszystkich dyscyplin nauki. Wystepujaca w nich mniej lub bardziej wyraznie informacja moze by¢ opisana i przetworzona.
System komputerowy jest bardzo istotnym narzedziem do automatycznego i efektywnego przetwarzania tej informacji
w spos6b sterowany przez odpowiednie procesy algorytmiczne. Techniczne systemy informatyki moga mie¢ jednak r6zna
forme [Stefan Wegrzyn], siegajaca nawet poziomu kwantowego.

12. Prezentacja multimedialna

W konicowej czeéci wystapienia przedstawiono dwie animowane prezentacje multimedialne. Pierwsza z nich opisuje
znacznie uproszczony projekt systemu sterowania dyskretnego. Ze wzgledu na koniecznos$¢ precyzyjnej koordynacji
wspélbieznie przebiegajacych proceséw, uzasadniona jest specyfikacja funkcjonowania reaktora chemicznego w sposéb
formalny, umozliwiajacy zaréwno analize poprawnosci algorytmu w sposob Scisty, poparty zaawansowang teorig matema-
tyczng, jak i jej komputerowa symulacje na réznych poziomach abstrakcji. Ten sam algorytm sterowania procesem moze
by¢ reprezentowany zaréwno w formie programu w uniwersalnym jezyku wysokiego poziomu dla standardowego kompu-
tera, zapisany jako program w jezyku graficznym dla specjalizowanego komputera - sterownika PLC (Programmable Logic
Controller), jak i przedstawiony w jezyku opisu sprzetu (VHDL), umozliwiajagcym jego implementacje w reprogramowalnej
strukturze potprzewodnikowej FPGA. Zadaniem szkicu projektu bylo pokazanie, jak bardzo interdyscyplinarny charakter
ma informatyka i jak bardzo ptynne sg granice miedzy klasyczng, ,czysta informatyka”, a jej zastosowaniami. Omawiajac
przyklad, postawiono kilka pytan. Jedno z nich dotyczace kwestii, kiedy formalna specyfikacja behawioralna (algorytm
funkcjonowania projektowanego systemu) przestaje by¢ dziedzing matematyki, zaczyna by¢ juz przedmiotem zaintereso-
wan informatyki, a nie jest jeszcze typowym zagadnieniem technologii. Kwestie écistego rozgraniczenia miedzy informaty-
ka, traktowang jako nauka, sztuka uzytkowa (inzynierska) i rzemiostem zawodowym pozostawiono otwarta.

Rozpatrywany problem szczegétowy dotyczyl zagadnienia, kiedy sie¢ Petriego przestaje by¢ traktowana jako abstrakcyj-
ny graf (matematyka), a staje si¢ zwartg forma nietrywialnego algorytmu (informatyka) lub konkretnym programem dla
sterownika logicznego (znormalizowana forma, Sequential Function Chart - SEC).

Druga prezentacja multimedialna miata zacheci¢ mlodego studenta do zajrzenia do wnetrza komputera i zainteresowania
sie jego architektura, konkretna fizyczna realizacja i jego zasadami projektowania.

13. Epilog

Bardzo podoba mi sie¢ dowcipna wypowiedz prof. Ryszarda Tadeusiewicza: ,W przekonaniu adwersarzy prawdziwa in-
formatyka jest gléwnie to, czym oni sami si¢ aktualnie zajmujg”. Cho¢ to stwierdzenie odnosi sie réwniez i do mnie, o$mie-
lam sie rowniez zabra¢ glos w dyskusji. R6zZnorodnos¢ i interdyscyplinarno$é informatyki jest dla mnie jej zaleta. Z tego
wzgledu, podobnie jak prof. Tadeusiewicz, jestem zwolennikiem jej dalszej ekspansji, a nie ortodoksyjnego, administracyj-
nego jej zamykania do ram ,czystej nauki”, bez silnej domieszki technologii. Jednak rutynowego, bezmys$lnego ,stukania
w klawiature” (trafne okreslenie jednego z moich kolegéw - profesoréw z Uniwersytetu Zielonogdrskiego), pozbawionego
dobrej znajomosci podstaw naukowych i technologicznych informatyki, nie nalezy utozsamiac z informatykq stosowang.
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