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Zagraniczne sukcesy studentéw matematyki

Matematyka
da sie lubig,

technomatematyka sie przydaje

Goscémi redakcji byli studenci matematyki przemystowej, ktérzy z sukcesem reprezentowali uczelnie
na miedzynarodowych warsztatach w Eindhoveni Klagenfurcie (byli jedynymi Polakami uczestniczacymi w warsztatach).
W Holandii i Austrii, na prowadzonych seminariach i na co dzieri opiekuje sie nimi prof. Wojciech Okrasiriski,

Co roku pod patronatem ECMI (Europej-
skiego Konsorcjum Matematyki Przemysto-
wej, stowarzyszenia znawcOw technomate-
matyki, czy jak chca inni — wlasnie ,,mate-
matyki przemystowej”) odbywaja si¢ warsz-
taty adeptow tej dziedziny wiedzy. Wspot-
czesna matematyka coraz lepiej potrafi za
sprawa wyrafinowanych narzgdzi opisac
zjawiska wystepujace nie tylko w przyrodzie
lecz rowniez w wysoko zaawansowanych
procesach technologicznych. Opisaé, a zatem
ustali¢ zalezno$ci migdzy wystgpowaniem
czasami odleglych przyczyn i skutkow, ale
takze wyrazi¢ je miarami ilosciowymi. Ma-
tematycy mowia wtedy o modelowaniu za-
chodzacych procesow. — Idea wspolpracy
matematykow i przedstawicieli innych gatgzi
wiedzy, w tym takze przemystu, nie sa
w Polsce nowe. Pojawialy si¢ one w latach
powojennych, zwlaszcza we wroctawskim
srodowisku matematycznym za sprawa prof.
Hugona Steinhausa, wybitnego matematyka,
majacego juz zastuzone miejsce w encyklo-
pediach powszechnych — mowi prof. Woj-
ciech OKkrasinski, od trzech lat kierownik
Zaktadu Matematyki Przemystowej w Insty-
tucie Matematyki. Dziatalno§¢ profesora,
jego upér w dazeniu do celu zaowocowaly
w czerwcu zorganizowaniem Dni Modelowa-
nia Matematycznego, organizowanych pod
patronatem ECMI. O zastosowaniach mate-
matyki mozna méwi¢ od momentu, kiedy
powstata sama matematyka. Technomatema-
tyka jest pojgciem, ktore narodzilo sig
w latach osiemdziesiatych, wraz z rozwojem
zaawansowanych technologii, a przede
wszystkim z upowszechnieniem komputera
osobistego, pozniejszego ,.peceta”’. Nowe
technologie sa zwykle bardzo kosztowne,
pracuja nad nimi sztaby ztozone z najlep-
szych (i tez najlepiej wynagradzanych) fa-
chowcow, wykorzystujacych nowe, niewy-
obrazalnie kosztowne materialty. Koncerny
finansujace badania musza mysle¢ takze
o ekonomice podjetych prac. Stad pojawity
si¢ pomysty pojscia ,,na skroty”. Do niekto-

takze uczestniczacy w naszym spotkaniu.

rych bardzo kosztownych przedsigwzigé
zaangazowano specjalistow z roéznych dzie-
dzin wiedzy, w tym matematykow. Wiasnie
za pomoca wyrafinowanego aparatu mate-
matycznego czgsto udawato sig skroci¢ droge
,,0d pomystu do przemystu”. Komputer przy-
dat si¢ nie tylko do symulacji rzeczywistych
procesow, ale takze jako pot¢zne narzedzie
obliczeniowe. Co z tego, ze Ciotkowski na
poczatku XX wieku podat teoretyczne row-
nania optymalnej trajektorii statku kosmicz-
nego, kiedy zyjacy wtedy matematycy (wszy-
scy) musieliby $lecze¢ nad obliczeniem kilka-
set lat...

Matematyka przemystowa ma na celu
budowanie pomostow migdzy otaczajacym
nas §wiatem a opisem matematycznym zja-
wisk i procesdOw — mowia zgodnie uczestnicy
warsztatow technomatematycznych.

Sebastian Czerwinski, student IV roku
specjalnosci matematyka przemystowa i To-
masz Malolepszy, rowniez studiujacy na IV
roku, ale na specjalnos$ci informatyka mate-
matyczna uczestniczyli we wrzesniu w XV
Migdzynarodowym Tygodniu Modelowania
Matematycznego w Klagenfurcie (Austria),
zorganizowanego pod patronatem ECMIL
Wyjazd na warsztaty poprzedzit udziat
w seminariach z zastosowan matematyki,
atakze z rownan rdézniczkowych, metod
numerycznych oraz fizyki. Studenci V roku,
uczestniczacy w warsztatach w Holandii,
mieli takze za soba dodatkowo seminarium
z modelowania matematycznego.

W Klagenfurcie uczestnicy zostali zapy-
tani o swe zainteresowania badawcze,
a nastgpnie podzieleni na 5-6 osobowe grupy.
Takich grup bylo pig¢. Instruktorami owych
zespotdw byly osoby wywodzace si¢ sposrod
nauczycieli akademickich z réznych krajow
(Szwecja, Szkocja, Niemcy, Austria i Norwe-
gia). Prof. W. Okrasinski uczestniczyt
w odbywajacym si¢ rownolegle posiedzeniu
Komitetu Edukacyjnego ECMI i przygladat
si¢ efektom Tygodnia.

Tomasz Matolepszy znalazl si¢ w zespole

pracujacym nad stworzeniem modelu mate-
matycznego procesu ochtadzaniem tafli szkta.
W przemysle, przy produkcji szkla, czgsto
wystepuja zaburzenia w strukturze materiatu,
np. peknigcia, - jednym stowem usterki jako-
Sciowe. Ma to szczeg6lne znaczenie w przy-
padku szkiet optycznych — soczewek, lunet. -
W naszej pracy skoncentrowaliémy si¢ na
pytaniu: jaka powinna by¢ temperatura ze-
wnetrzna, tak, aby proces wytwarzania byt
optymalny. MogliSmy czyni¢ zalozenia co do
fizycznych podstaw procesu, np. wystgpuje
tyko przeptyw ciepta z tafli szkta do otocze-
nia. Utrata ciepta moze nastgpowac oczywi-
Scie w inny sposob, lecz w przyjetych zatoze-
niach moglis$my akurat te czynniki pomina¢.
Gdy przyjelismy te zalozenia, nastgpnym
etapem bylo zbudowanie modelu matema-
tycznego tego procesu. Model ten sktadat sig
z rOwnania ciepta i odpowiednich warunkow
granicznych. Nastgpnie grupa podzielita sig
na dwie podgrupy - pierwsza starala si¢ roz-
wiagza¢ te rOwnania w sposob analityczny,
druga za§ — przy pomocy komputera — uzy-
wajac metod numerycznych, a wigc sposo-
bami wykorzystujacymi komputer do znale-
zienia przyblizonych rozwiazan postawione-
go problemu. Pierwsza grupa stwierdzilta, ze
znanymi metodami analitycznymi zadania nie
da si¢ rozwiaza¢, natomiast druga grupa —
przedstawita rozwiazanie numeryczne, ktore
w miar¢ dokladnie oddawalo rzeczywistosc.
Potwierdzili to instruktorzy, ktérzy maja
doswiadczenia w kontaktach z przemystem
optycznym. Jeszcze raz okazalo sig, ze mo-
delowanie matematyczne jest najtanszym
sposobem ulepszania technologii, bo jedynym
wkladem jest mozg i otdowek oraz komputer
do obliczen.

Sebastan Czerwinski byl w grupie zaj-
mujacej si¢ opisem rozproszenia czastek, np.
elektronow emitowanych z konkretnego
punktu i uderzajacych w przeszkodg. Takie
zjawisko ma zastosowanie np. w radioterapii
w celu precyzyjniejszego lokalizowania
i niszczenia komorek rakowych. Nasza grupa
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wyszta od bilansu czastek przeptywajacych
w danym punkcie i zadanym kierunku do
pierwszego réwnania opisujacego ten proces.
Rozwigzania numeryczne tego problemu
zajmowato dwa tygodnie pracy superkompu-
tera i zostalo wczesniej wykonane przez
naszego instruktora. Obliczenia sa praco-
i czasochtonne. Nie potrafilismy znalez¢é
rozwigzania  analitycznego.  Zagadnienie
trzeba bylo uprosci¢ uzyskujac dwa inne
prostsze rownania rdzniczkowe. Uzyskanie
najprostszego rozwijzania numerycznego
zajmuje juz tylko kilka minut pracy zwyklego
komputera. Okazato sig, ze w takim przypad-
ku (przy przyjeciu uproszczonego modelu)
mozna roéwniez znalez¢é rozwiazanie anali-
tyczne. My roéwniez podzielilismy si¢ na
grupe zajmujaca si¢ analityczno-teoretyczna
czg$cig zagadnienia, a druga grupa opraco-
wata numeryczng stron¢ problemu. Wyniki
uzyskane na drodze numerycznej byly zgodne
z naszymi oczekiwaniami, ale nie mieliSmy
mozliwosci sprawdzenia tego w praktyce.
Bedeg na ten temat pisal prace magisterska,
ktorej promotorem bedzie prof. W. Okrasin-
ski, a konsultantem — moj instruktor z Gote-
borga (Szwecja). W ramach modelowania
matematycznego, ktore jest naszym kierun-
kowym przedmiotem staramy si¢ teraz roz-
wigza¢ problem pochodzacy z Zakladow
,,Lumel” w Zielonej Gorze. Jest to opis odle-
wania wysokoci$nieniowego, a Scislej —
uzyskania optymalnych parametrow jako-
sciowych odlewu. Go$émi naszego instytu-
towego seminarium z modelowania matema-
tycznego sa przedstawiciele z ,,Lumelu” —
mowi S. Czerwinski.

- Z ocen kuluarowych wiem, ze obu pa-
néw chetnie widzianoby na studiach dokto-
ranckich w Bristolu (Anglia) lub szwedzkim
Goteborgu — dodaje prof. W. Okrasinski.

Celem Tygodnia Modelowania w Eind-

W SRODKU STOI PROF. W. OKRASINSKI

hoven jest rekrutacja ludzi, ktorzy skonczyli
studia do dwuletniego programu przygoto-
wujacego do pracy dla przemystu zaawanso-
wanych technologii. W warsztatach w Holan-
dii uczestniczyli Dariusz Niedziela i Jo-
achim Syga — obaj studenci V roku matema-
tyki przemystowej. - Bylismy podzieleni na
siedem 3-4 osobowych grup — méwi Dariusz
Niedziela. Wszystkie problemy zlecone byty
przez firme OCE, ktora zajmuje si¢ produkcja
osprzgtu komputerowego (skanery, drukarki,
itp.). Caty Tydzieh Modelowania by} finan-
sowany przez t¢ firmg. Praca nad rozwiaza-
niem zleconych nam problemow trwata
praktycznie caly dzien z krotka przerwa na
lunch od poniedziatku do soboty. Moja grupa
otrzymata do rozwigzania problem z gatunku
jakosci wydruku komputerowego, a Scislej —
z optymalnego przylegania tonera do papieru.
Stworzony zostat schemat fizyczny, ktory
poprzez symulacj¢ komputerowa okazal sig
zasadny. Nasze zadanie polegalo na znalezie-
niu opisu matematycznego dla tego modelu.
Celem bylo znalezienie zaleznosci migdzy
zmiennymi fizycznymi wystgpujacymi w tym
modelu. Udato nam si¢ znalez¢ analityczne
rozwigzanie problemu oraz stworzy¢ model
komputerowy, umozliwiajacy wprowadzenie
zmian wszystkich parametréow procesu.
Zmiany mogliSmy zobaczy¢ na wykresach
graficznych. Z powodu bardzo skomplikowa-
nej formuly rozwiazania analitycznego uwa-
zamy, ze lepiej skoncentrowaé si¢ na kom-
puterowym modelu, bo umozliwia to szybsze
,Wylapanie” zalezno$ci migdzy poszczeg6l-
nymi parametrami. Przedstawiciele firmy byli
zadowoleni z wynikow naszej pracy.

Joachim Syga trafit do grupy, ktoéra
otrzymata temat: ,,Aproksymacja wiasciwych
parametrow LCR-C dla widma impedancji
krysztalow piezoelektrycznych”. Otz krysz-
taly elektryczne sa uzywane w glowicach

27

drukarek. Podczas pracy wibruja i odksztat-
caja si¢ we wszystkich kierunkach. Nie byto
mozliwe okreslenie charakterystyki krysztatu
piezoelektrycznego bez jego zniszczenia, co
czynito kontrolg jakos$ci trudna i droga. Grupa
korzystata z danych, ktére otrzymano pod-
czas symulacji w OCE. Dzicki temu mozna
bylo zobaczy¢ wykres zaleznosci modutu
calkowitej impedancji (zarowno rzeczywistej,
jak i urojonej czgsci) od czgstotliwosci. Ana-
liza wykresu pozwalata stwierdzi¢, ze przy
pewnych wartosciach czestotliwosci pradu
impedancja gwaltownie si¢ zmieniata. Po-
wstawaty tzw. rezonansowe i antyrezonanso-
we piki, ktoére wlasnie tym czgstotliwosciom
odpowiadaly. Wczesniejsze proby rozwiaza-
nia tego problemu w OCE polegaty na uzyciu
metody najmniejszych kwadratow. Wyniki
byly obiecujace, ale tylko wtedy, gdy aprok-
symowano (przyblizano) parametry dla jed-
nego piku w bardzo waskim, specjalnie do-
branym otoczeniu. Nie moglo by¢ ono roz-
szerzane, bowiem metoda wtedy catkowicie
zawodzila. Grupa postawita sobie zadanie, by
uzy¢ automatycznej metody, ktora okreslata-
by wszystkie parametry modelu elektryczne-
go dla wszystkich pikow rezonansowych.
Joachim wraz grupa doszli do wniosku, ze
weczeséniej zastosowana metoda nie przyniesie
oczekiwanych rezultatow. Konieczne bedzie
zastosowanie innego podejScia matematycz-
nego. Wynik negatywny jest tez wynikiem,
a specjalisci z OCE byli wdzieczni, ze grupa
doglebnie wyeliminowala niewtasciwa meto-
dologi¢ rozwiazania.

Nasi technomatematycy to ludzie ambit-
ni. Po przyjezdzie z warsztatdw wszyscy
nadal pracuja nad zadaniami, ktore byly
przedmiotem rozwazan w Eindhoven i Kla-
genfurcie. Kontaktuja si¢ za posrednictwem
internetu z kolegami z grupy i przygotowuja
koncowy raport. Bedzie on zwienczeniem ich
uczestnictwa w warsztatach. Dla mlodszych
studentow IV roku najprawdopodobniej te
problemy beda przedmiotem ich prac dyplo-
mowych, bronionych oczywiscie pod kierun-
kiem prof. W. Okrasinskiego.

W naszym przypadku pewna niedogod-
noscia byto prowadzenie warsztatow w jezy-
ku angielskim. Na co dzien nie jestesSmy
ostuchani z naukowym angielskim. Jesli
czego$ nam brakuje do dobrego wyksztatce-
nia, to przede wszystkim lektoratow i stucha-
nie wyktadow po angielsku.

Matematycy przemystowi to elita krajow
nowoczesnych technologii — moéwi prof.
W. Okrasinski. - Szacuje, ze stosunek zatrud-
nionych w firmach niemieckich informaty-
kéw do osob specjalizujacych w problematy-
ce matematyki przemystowej wynosi jak
100:1. Wynika to z wysokich wymagan
i predyspozycji umozliwiajacych opanowanie
skomplikowanego aparatu matematycznego,
a takze z otwarto$ci na postrzeganie zjawisk
otaczajacego $wiata. Stad niedosyt tych fa-
chowcow w krajach wysoko uprzemystowio-
nych i préba ich importu z krajow trzeciego
$wiata. Fachowcy z tego krggu powinni by¢
przygotowani na wieloprofilowo$¢ ksztalce-
nia, che¢ do uzyskiwania nowej wiedzy,
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umiejetno$¢ rozumienia tak zjawisk fizycz-
nych, jak i procesow technicznych, mieé
takze predyspozycje do pracy w grupie,
najczesciej interdyscyplinarnej, bo przycho-
dzi rozwiazywaé problemy, ktore swe zrodio
maja w fizyce, naukach biologicznych czy
np. w procesach technologicznych. Samo zas
ksztalcenie wymaga najwyzszej umiejgtnosci
kadry, ktéra powinna opieckowaé si¢ mata
grupa adeptow i wspoélnie z nimi rozwiazy-
waé, przynajmniej na poczatku, skompliko-
wane problemy.

Uczestnicy migdzynarodowych warszta-
tow pytani o zrédta szkolnych niepowodzen
ucznidéw zgodnie twierdza, ze nauczanie
matematyki kuleje. Stad wiele osob odbiera
matematyke jako ,sztuczna wiedzg”, nie-
przydatna w zyciu. Trzeba si¢ zgodzi¢ ze
stwierdzeniem, ze wiele talentow matema-
tycznych ginie w procesie szkolnej edukacji.

I wreszcie ostatnia sprawa, choé moze
najwazniejsza. W tle tej rozmowy pojawit sig
niezwykle wazny problem opieki naukowej
nad uzdolniona mtodzieza akademicka. Pasja

Kskok

UINIWERSYTECKIE

KONCERTY KAMERALNE
JARS LONGA”

W $RODE, 21 LISTOPADA BR., O GODZ. 19%° KONCERTEM ,OD BACHA DO GERSHWINA”

ZAINAUGUROWANY ZOSTANIE CYKL UNIWERSYTECKICH KONCERTOW KAMERALNYCH ,ARS LONGA”.
HONOROWY PATRONAT PRZYJAE. JM REKTOR PROF. MICHAL KISIELEWICZ.
TYM SAMYM DO KALENDARZA IMPREZ UNIWERSYTECKICH NA STALE TRAFIA MUZYCZNE SPOTKANIA.

Idea ksztalcenia uniwersyteckiego zakta-
da nie tylko rozwdj intelektualny, ale takze
rozwo6j osobowosci. Sztuka, a w szczegodlno-
sci muzyka, maja na osobowos¢ czlowieka
przemozny wplyw. Jednak dla wielu osob
kontakty z muzyka ograniczaja si¢ do wspot-
czesnej muzyki rozrywkowej. Dotyczy to
przede wszystkim §rodowiska ludzi mtodych,
ktorym muzyka przesztosci jest po prostu
nieznana.

Uniwersyteckie koncerty kameralne stwa-
rzaja okazj¢ do odwiedzenia réznych mu-
zycznych zakamarkéw. Adresowane sa do
wszystkich, zaréwno do melomanow, jak i do
tych, ktorzy czesto deklaruja: mnie to nie
interesuje, nie rozumiem tej muzyki. Ci
pierwsi bgda mieli okazj¢ przezycia wielu
wspanialych chwil i spotkania znanych mu-
zykow, ci drudzy — jesli oczywiscie zaryzy-
kuja wizyt¢ na koncercie — bgda mogli

UNIWERSYTECKIE KONCERTY KAMERALNE ,ARS LONGA”

PIERWSZY SEZON ARTYSTYCZNY 2001/2002

% $roda, 21 listopada 2001
Koncert inauguracyjny ,,0Od Bacha do
Gershwina”
Bogumita Tarasiewicz — mezzosopran
Ryszard Zimnicki — fortepian
Quodlibet Orchestra

¢ $roda, 12 grudnia 2001
» Orkiestra deta w pigulce”
Poznan Brass Quintet

% $roda, 16 stycznia 2002
Koncert karnawatowy
Bogumita Tarasiewicz — mezzosopran

Irina Riabcewa — taniec
Siergiej Ilwienko - taniec
Quodlibet Orchestra

¢ $roda, 27 lutego 2002
Domra, balalajka, bajan — znane czy
nieznane?
Trio instrumentéw ludowych z Homla
(Biatorus)

< $roda, 20 marca 2002
W oryginale i w transkrypcji

Urszula Witoszek — flet
Jan Janas — fagot

i zaangazowanie prof. Wojciecha Okrasin-
skiego w tworzeniu w Zielonej Gorze nowej
specjalnosci naukowej oraz opiece nad wy-
bitnymi studentami jest doskonale widoczna
w uczelni. Nic wigc dziwnego, ze zazdrosz-
cza nam renomowane polskie osrodki na-
ukowe — specjalnos¢ technomatematyka
istnieje w kraju tylko w Zielonej Gorze,
dokad przyjezdzaja na naukowe konferencje
wybitni matematycy ze Wschodu i Zachodu.

Andrzej Politowicz

sprawdzi¢, ,,jak z ta klasyka jest naprawdg”.
W cyklu beda takze inne muzyczne klimaty:
jazz oraz muzyka inspirowana ludowymi
wzorami. Moze okaze sig, ze ,,nie taki diabet
straszny”, moze grono mtodych mito$nikoéw
muzyki znacznie si¢ powigkszy.

Na koncerty zapraszamy kazdego. Mysle,
ze warto sprobowa¢ nowej muzycznej przy-
gody.

Bogumita Tarasiewicz
Dyrektor Lubuskiego Biura Koncertowego

Czestaw Jarecki — pita koncertowa
Zdzistaw Piernik - tuba
Pawel Mazur - fortepian

< $roda, 17 kwietnia 2002
Zlota era swingu
Big Band ,,Zielona Goéra”
Jerzy Szymaniuk - leader

¢ $roda, 15 maja 2002
»Bylo cymbalistow wielu...”
Olga Grigorienko — cymbaty
Olga Klimowicz — cymbaty
Karol Schmidt — fortepian

Koncerty odbywaja si¢ w $rody o godz. 19.00 w auli uniwersytetu. Wspotorganizatorem tej imprezy artystycznej jest uniwersyteckie Centrum

Informacji i Promocji. Zapraszamy!
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