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Mozliwos¢ studiowania astronomii — juz za rok

Zagadka promieniowania

pulsarow

Rozmowa z prof. Januszem Gilem,

astrofizykiem

Prof. Andrzej K. Wréblewski, wiceminister
nauki, b. rektor Uniwersytetu Warszaw-
skiego i wybitny znawca naukowych baz
danych, rejestrujqcych istotne dla wszyst-
kich dziedzin publikacje w Swiecie oraz
czestotliwos¢  cytowania autorow takich
publikacji, opiniujgc wniosek o utworzenie
Uniwersytetu Zielonogorskiego, napisai:
wBardziej szczegolowa analiza wykazuje,
Ze sposrod zespolow naukowych z Zielonej
Gory wyrozniajq sie szczegdlnie dwa.
Zespol astrofizykow prof. Janusza Gila
zdobyl trwalq, wysokq pozycje naukowq
w Swiecie i dostarcza najwiecej, bo prawie
0,6 promila wszgystkich publikacji astro-
nomicznych w Swiecie”. Obiektywizm tej
oceny polega nie tylko na jej wymiernosci,
ale takie na tym, ie zostala wydana przez
niezaleiny autorytet naukowy. Jak to sie
stalo, Ze w Zielonej Gorze powstal w ciqgu

zaledwie kilku lat tak mocny zespdol na-
ukowy?

- Ztozyto si¢ na to wiele czynnikéw. Po
pierwsze, do Zielonej Gory przyjechalem
w roku 1988, prawie bezposrednio po kil-
kuletnim pobycie naukowym w USA.
Przywiozlem z soba dobrze sprecyzowany
program badawczy, ktorego realizacja
zaowocowata kilkudziesigcioma publika-
cjami naukowymi w prestizowych czasopi-
smach (,filadelfijskich”). Wspolczesnej
astrofizyki nie da si¢ uprawia¢ samodziel-
nie, potrzebni sa ludzie i $rodki finansowe.
Na szcze$cie udalo mi si¢ znalezé wielu
ludzi zainteresowanych astrofizyka oraz
finansowanie niezbgdne dla przeprowadze-
nia elementarnego treningu naukowego
oraz badan. Wérdd instytucji finansujacych
nasze badania nalezy wymieni¢ Komitet

Badan Naukowych, Fundacje Humboldta
oraz Towarzystwo Maxa-Plancka. Lacznie,
na réznych etapach powstawania, przez
zielonogorskie $rodowisko astronomiczne
przewingto si¢ 19 adeptow lub uksztalto-
wanych naukowcoéw. Wielu z nich si¢ wy-
kruszyto lub odeszlo do innych instytucji,
ale powoli nasz zespol si¢ krystalizowat.
Dosy¢ kluczowym momentem byto pozy-
skanie wybitnego gruzinskiego astrofizyka,
Georga Melikidze. W ciagu kilku lat zorga-
nizowal on wokot siebie grupg mtodych
ludzi, ktorzy ostatnio uzyskali doktoraty na
Uniwersytecie Warszawskim. Do ubiegtego
roku zielonogoérski zespot zajmowal sig
glownie badaniem pulsaréw, zaréwno od
strony obserwacyjnej jak i teoretycznej.
Przez mniej wigcej dziesig¢ lat opubliko-
walismy okoto 100 prac naukowych, w tym
wigkszo$¢ w prestizowych wydawnictwach
Hfiladelfijskich”. Uzyskano cztery doktora-
ty, dwie habilitacje i jeden tytut profesorski.
ZorganizowaliSmy tez duza migdzynarodo-
wa konferencj¢ naukowa, na ktora do Zie-
lonej Gory przybyli prawie wszyscy bada-
cze pulsaréw. W ten sposob doszio do
powstania czego§ w rodzaju zielonogoér-
skiej szkoty astrofizyki pulsarow, ktora
wniosta wspomniane 0,6 promila do
wszystkich  publikacji  astronomicznych
ukazujacych si¢ na S$wiecie. Oczywiscie
w przypadku publikacji dotyczacych tylko
pulsaréw, odsetek ten jest znacznie wigk-
szy. Nowo powstaly zielonogorski zespot
byt znany w $wiecie, a jego ,,dobra stawa”
zaczgta rowniez dociera¢ do krajowych
instytucji astronomicznych. Catkiem nie-
dawno udato si¢ nam pozyskaé czterech
nowych doktoréw habilitowanych nauk
fizycznych, specjalizujacych si¢ w roznych
dziatach astrofizyki. Jest oczywiste, ze ten
ostatni etap rozwoju byt wynikiem wysokiej
pozycji zielonogorskiej astronomii, ugrun-
towanej przez ostatnie lata. W ten sposob
doszto do powstania bardzo silnego Insty-
tutu  Astronomii, posiadajacego jeden
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znajwyzszych potencjatéw badawczych
w kraju w dziedzinie astrofizyki. Podjgli-
$my tez starania o prowadzenie w Uniwer-
sytecie Zielonogdrskim od przyszlego roku
akademickiego kierunku magisterskiego
astronomia — specjalno$¢: astrofizyka kom-
puterowa. Nieoficjalnie wiadomo juz, ze
MEN wyda zgodg na prowadzenie tego
kierunku.

Tymczasem  Zielonogorskie  Centrum
Astronomii (obecnie Instytut Astronomii
UZ) w kategoryzacji Komitetu Badan
Naukowych uzyskato II kategorie. To
wysoko, ale nie najwyzej. Oczywiscie,
w systemie finansowania badan nauko-
wych nie ma prostych przeloien. Tym
gorzej dla systemu?

- Uzyskanie I kategorii w naukach $ci-
stych, a w astronomii w szczegolnosci, jest
niezwykle trudne, natomiast kategoria II
jest uznawana za bardzo wysoka. Po pierw-
sze, jest zasada, ze I kategori¢ moze mieé
co najwyzej 10 proc. wszystkich sklasyfi-
kowanych jednostek (instytutow, wydzia-
16w, jednostek badawczo-rozwojowych).
W Polsce sklasyfikowanych jest 10 jedno-
stek astronomicznych, a wigc I kat. powin-
na mie¢ jedna, lecz odstgpiono od zasady
iIkategori¢ maja dwie jednostki. Sa to:
Obserwatorium Astronomiczne Uniwersy-
tetu Warszawskiego (OAUW) oraz Cen-
trum Astronomiczne PAN im. M. Koperni-
ka (CAMK) w Warszawie. Nasz instytut
(IA UZ) zajmuje trzecia pozycje w kraju
w tym rankingu, wyprzedzajac takie trady-
cyjne osrodki astronomiczne jak krakowski,
torunski, wroctawski czy poznanski. Jed-
nakze wyprzedzenie OAUW czy CAMK
w przysztosci bedzie niezwykle trudne, by¢
moze nawet niemozliwe. Wynika to z faktu,
ze oba te osrodki prowadza eksperymenty
obserwacyjne z uzyciem zautomatyzowa-
nych systemow, ktore produkuja bardzo
duza liczbg publikacji ,,filadelfijskich”,
dochodzaca do 10 prac rocznie na pracow-
nika bioracego udziat w eksperymencie.
W naszym instytucie $rednia publikacji
wynosi okolo 2 prace na ,glowg”, co
w warunkach normalnej konkurencji po-
winno gwarantowac I kat. KBN. Jesli cho-
dzi o system finansowania tzw. badan sta-
tutowych przez KBN, to na szczg$cie rozni-
ce migdzy I a II kategoria nie sa duze
(znacznie mniejsze niz migdzy kat. II a III),
zatem Instytut Astronomii UZ bedzie dys-
ponowat catkiem przyzwoitymi funduszami
na badania. Poza tym wiele naszych pra-
cownikow ma indywidualne granty badaw-
cze KBN.

Czlowiek jui od zamierzchlych czasow
pragnql ogarnqé nature otaczajqcych go
gawisk. Jui staroiytni sporo wiedzieli
o astronomii. Kopernik, Galileusz, Kepler,
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jowych Instytutowi Astronomii.

(ur. 1951) studia ukonczy! w 1975 r. na WSP w Rzeszowie. Habilitacje uzyskal na Wydziale
Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego w 1988 r. W tym samym roku podjat prace na WSP
w Zielonej Gorze. Tytul profesora uzyskal w 1996 r. Do najwazniejszych swych osiagnie¢
zalicza: staze naukowe w najwazniejszych oSrodkach badania pulsaréw na Swiecie, uzyska-
nie stypendium Fundacji Humboldta, opublikowanie ponad 50 prac w czasopismach , filadel-
fijskich”, utworzenie Zielonogorskiego Centrum Astronomii i zapewnienie perspektyw rozwo-

Newton, Einstein oraz wielu po nich do-
konato odkryé fundamentalnych praw
rzqdzqcych wszechswiatem. MoZe najpierw
wyjasnimy sobie zakres pojeciowy dyscy-
plin  zajmujqcych si¢ wszechswiatem:
astronomia, astrofizyka, kosmologia.
Jakie sq relacje miedzy tymi pojeciami?

- Réznice migdzy astronomig, astrofizy-
ka i kosmologia sa glownie historyczne.
Astrofizyka rozwingla si¢ z astronomii
pozycyjnej (obserwacji pozycji cial niebie-
skich) najpierw przez rozwdj mechaniki
niebieskiej, ktora jako teoria fizyczna opi-
sujaca ruch cial niebieskich pod wplywem
grawitacji byla juz dzialem astrofizyki,
apozniej przez wlaczenie wspolczesnej
fizyki do badan struktury cial niebieskich
oraz ich promieniowania uzyskata automa-
tycznie status ,astrofizyczny”. Natomiast
kosmologia poczatkowo zajmowala sig
wylacznie badaniem geometrii wszech-
Swiata na gruncie einsteinowskiej teorii
grawitacji (ogoélnej teorii wzglednosci).
W takim podejsciu materia byta traktowana
jako pyl luzno wypetniajacy wszechs$wiat.
Jednakze w ostatnich 20 latach triumfy
$wigci kosmologia fizyczna, zajmujaca si¢
teoria powstawania wszechs§wiata od jego
pierwszych chwil (pikosekund) po Wielkim
Wybuchu do powstawania galaktyk i ich
struktur. Tak wigc obecnie mozna powie-
dzieé¢, ze wszystkie dziedziny wywodzace
si¢ z tradycyjnej astronomii sa astrofizyka,
gdyz nawet astronomia pozycyjna komet
imatych ciatl niebieskich postuguje si¢
wyrafinowanymi metodami detekcji wywo-
dzacymi si¢ z fizyki kwantowej. Podsumo-
wujac, astrofizyka jest dzialem fizyki sto-
sowanej, stosujacej metody fizyki klasycz-
nej i kwantowej do badania struktur
wszechswiata, od pylu migdzygwiezdnego,
do gwiazd i planet, poprzez galaktyki do
wszech$wiata jako catosci.

Pigkno rozgwieidzionego nieba bylo zawsze
natchnieniem dla poetow, malarzy, kom-
pozgytorow. Ale i dla ,,zwyklego” czlowieka
podziwianie sfer niebieskich bylo zwykle
przeiyciem mistycznym, pytaniem o naj-
glebszy sens, zadumq nad bytem. Choé
takiemu czlowiekowi obce byly pojecia

antymaterii, czarnych dziur, zakrzywienia
priestrzeni, zjawisk niedostgpnych ziem-
skiemu doswiadczeniu. Prosze powiedzied,
czy gwaltowny przyrost wiedzy o wszech-
Swiecie bedzie uniemoZliwial zrozumienie
mechanizmow rzqdzqcych naturalnymi
obiektami kosmicznymi ludziom bez spe-
cjalistycznego wyksztalcenia?

- Rzeczywiscie wiedza o wszech§wiecie
przyrasta gwaltownie, narasta tez poziom
jej komplikacji fizycznej. Niektore teorie
powstawania wszech§wiata i jego wczesnej
ewolucji sa tak skomplikowane, ze nawet
wyksztatconym fizykom jest trudno je
Sledzi¢. Ja osobiscie uwazam, ze ,,0statecz-
na teoria” wyjasniajaca pochodzenie nasze-
go wszechswiata oraz oddziatywanie
utrzymujace go w rownowadze bedzie
stosunkowo proste, przynajmniej koncep-
cyjnie. Zatem na poziomie popularnym
bedzie mozna je przedstawi¢ ludziom bez
specjalistycznego wyksztatcenia. Konieczne
bedzie jednak pewne ogdlne wyksztalcenie
fizyczne, co najmniej na poziomie szkoty
$redniej, oraz pewien wysitek intelektualny
niezbgdny do zrozumienia tych koncepcji.

Zielonogorskie  Centrum  Astronomii,
ktorym Pan kierowal, wziglo na siebie
cieiar popularyzacji tej dziedziny wiedzy.
Najbardziej spektakularnym wydarzeniem
byl deptakowy pokaz ilustrujqcy w sporo
pomniejszonej skali wzajemne odleglosci
planet naszego uktadu. Jak dalece popula-
ryzacja wiedzy przeklada sie na wzrost
zainteresowan astronomiq?

- Popularyzacja astrofizyki jest rzecza
trudna, szczegdlnie w ostatnim okresie
gwattownego rozwoju tej dyscypliny. Nie-
mniej jednak istnieje ogodlne przekonanie,
ze warto to robi¢ z kilku powodéw. Po
pierwsze, trzeba informowa¢ obywateli
jakie badania naukowe sa finansowane
zich podatkow. Wprawdzie w naszym
kraju jeszcze nie jest to powaznym proble-
mem, ale np. Kongres Stanow Zjednoczo-
nych moze wstrzymac finansowanie duzych
projektow badawczych, jesli nie maja one
poparcia, ktore buduje si¢ wylacznie przez
szeroko zakrojona popularyzacjg. Ponadto,
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wydaje sig, ze popularyzacja astrofizyki jest
skuteczng metodq przyciagania miodych
ludzi do studiowania nauk Scistych. Nie-
stety, w naszym kraju nie wida¢ jeszcze
bezposredniego przelozenia popularyzacyj-
nej wiedzy na wzrost zainteresowania stu-
diowaniem fizyki czy astronomii, ale kore-
lacje takie sa wyrazne w wysoko rozwinig-
tych zachodnich krajach. Jestem przekona-
ny, ze predzej czy pozniej efekt ten wystapi
iu nas.

Panskq specjalnosciq naukowq jest bada-
nie pulsarow. Czy mogtby Pan objasnié
nature tych obiektow kosmicznych? Dla-
czego sq one tak ciekawe?

- Objasnienie natury pulsardw nie jest
mozliwe na tych famach, gtownie z powodu
braku miejsca. Na pewno wiadomo, ze sa to
albo gwiazdy neutronowe albo gwiazdy
kwarkowe, a wigc najmniejsze obserwowa-
ne obiekty samograwitujace, ktore dopusz-
cza znana fizyka. Nastgpnym etapem sa
czarne dziury, a wigc obiekty, ktore nie
moga by¢ bezposrednio obserwowane
(a ktoére na pewno istniejg). W tym sensie
pulsary sa interesujace dla ogotu fizykow.
Natomiast najwigksza zagadka jest promie-
niowanie radiowe pulsarow, dzigki ktéremu
pulsary zostaly odkryte przez Hewisha
w 1967 roku. (W tym miejscu warto wspo-
mnieé¢, ze prof. Hewish, ktory za odkrycie
pulsaréow otrzymat nagrod¢ Nobla w roku
1974, byt honorowym go$ciem inauguracji
Zielonogorskiego  Centrum  Astronomii
w czerwcu 1990). Pomimo uptywu ponad
30 lat od tego fundamentalnego odkrycia,
wcigz nie wiadomo do konca jakie mecha-
nizmy fizyczne sa odpowiedzialne za ra-
diowe promieniowanie pulsaréw. Proble-
mem tym zajmujemy si¢ w Zielonej Gorze
od wielu lat i ostatnio dokonali$émy znacznego
postepu. Jednak ostateczne rozwiazanie za-
gadki pulsaréw jest wciaz przed nami.

Jak dalece loty kosmiczne, umoiliwiajgce
obserwacje z innego punktu, bez zaklocen
powodowanych atmosferq ziemskq, przy-
czynily sie do rozwoju astrofizyki?

- Zakldocenia powodowane przez atmos-
fer¢ ziemska nie sa najwigkszym proble-
mem. Okazuje si¢, Zze mozna si¢ nauczyc¢ je
kompensowa¢ komputerowo. W tym sensie
kosmiczny teleskop orbitalny Hubble’a nie
spowodowat istotnego przetomu w obser-
wacjach optycznych, w stosunku do wyso-
kogorskich  obserwatorow  naziemnych
(chociaz oczywiscie byt i wciaz jest bardzo
uzyteczny). Natomiast atmosfera ziemska
jest zupelie nieprzepuszczalna dla pro-
mieniowania rentgenowskiego 1 gamma
iw tym zakresie ze wzgledu na dhugos¢ fal
obserwacje z orbity ziemskiej sa jedyna
mozliwoscia. Od kilku lat wszech$wiat jest
intensywnie badany przez takie obserwato-
ria, zainstalowane na satelitach i sterowane
radiowo z Ziemi. Promieniowanie optyczne
jest znacznie ,stabsze” niz wspomniane
powyzej pasma, a zatem jedyna mozliwo-
$cia badania odlegltego (a zatem wczesne-
go) wszech$wiata, jest mozliwy tylko dzigki
technologii lotow kosmicznych. Nie da sig
wigc przeceni¢ roli lotow kosmicznych
w badaniach kosmologicznych.

Polska astronomia uzyskata spory rozglos
dzigki spektakularnemu odkryciu prof.
Aleksandra Wolszczana, ktory wytropil
pierwszy system planetarny poza Ukladem
Stonecznym. Czy potem zdarzyly sie
w astronomii dalsze przelomowe odkrycia?

- Trzeba chyba wymieni¢ kilka takich
odkry¢. Zaczng od okrycia planet krazacych
wokot kilkudziesigciu gwiazd podobnych
do naszego stonca, ktore to odkrycie jest
bezposrednia  konsekwencja  odkrycia
Wolszczana planet wokot pulsara. Wiemy
juz na pewno, ze nasz Planetarny Uktad
Stoneczny nie jest unikalny, a planety sa
bardzo powszechnymi obicktami we
wszechs§wiecie. Bardzo wazne bylo odkry-
cie faktu przyspieszonej ekspansji wszech-
$wiata wywolanej kosmologicznym cisnie-
niem prozni. Lista waznych odkry¢ ostat-
nich lat jest dosy¢ dluga i nie ma miejsca na
jej pelna prezentacjg. Ograniczg si¢ wigc do
spektakularnego  odkrycia  dostownie

Informator uniwersyteck

Juz w chwili inauguracji dostgpny bedzie informator o Uniwersytecie Zielonogorskim. Jest on — jak pisze we wstgpnie JM Rektor — proba ilu-
stracji potencjatu naukowego i dydaktycznego uniwersytetu w momencie jego utworzenia. Informator zawiera informacje o wtadzach uniwersytec-
kich, wazniejsze adresy i telefony. Autorem wysmakowanej koncepcji graficznej jest art. plastyk Alicja Matwijewicz.

z ostatniego roku, w ktorym istotng rolg
odegrat cztonek naszego instytutu, profesor
Roman Juszkiewicz. Zespodt, ktorym kiero-
wat stwierdzit ponad wszelka watpliwosc,
ze tzw. materia barionowa (czyli ta, z ktorej
my jesteSmy zbudowani, jak réwniez pla-
nety, gwiazdy, ale takze tzw. ciemna - czyli
niewidoczna - materia) wnosi tylko okoto
30 proc. do energii wszech§wiata. Reszta
jest zmagazynowana w energii prozni ko-
smicznej.

Prosze jeszcze powiedzied, jakie cele sta-
wia Pan swojemu zespolowi i sobie na
najblizsze lata?

- Stoja przed nami ambitne i trudne za-
dania. Jednym z wazniejszych jest pomocne
przeprowadzenie pierwszej rekrutacji na
kierunek astronomia w przysztym roku
akademickim. Poniewaz jest to nowy kieru-
nek, trzeba bedzie wlozy¢ sporo wysitku
w reklamg. Tradycyjnie astronomig¢ studiuja
adepci rekrutujacy si¢ z réznych miejsco-
wosci w kraju, trzeba wigc zadbaé, aby
informacja o naszym kierunku dotarta do
wszystkich  potencjalnych  kandydatow.
Cztonkowie Instytutu Astronomii prowadza
badania naukowe w wielu dziedzinach
astrofizyki. Niektore z nich powinny sig
wkrotce zakonczy¢é znaczacymi publika-
cjami naukowymi. Moze wymieni¢ tylko
prace zmierzajace do wyjasnienia mechani-
zmu promieniowania radiowego pulsarow
(o czym juz wspomnialem), prace zmierza-
jace do rozstrzygnigcia jaka jest geometria
i przyszto§¢ wszech§wiata w ktorym zyje-
my. Wreszcie, z formalnego punktu widze-
nia, w najblizszym czasie przewidujemy
uzyskanie przez naszego pracownika habi-
litacji, a co najmniej trzech doktorow habi-
litowanych powinno wystapi¢ o tytut profe-
sorski.

Zycze zatem sukcesow na miare ambicji

catego zespolu astrofizykow. Dzigkuje.

rozmawial Andrzej Politowicz
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