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WYDZIAL INFORMATYKI,
ELEKTROTECHNIKI 1 AUTOMATYKI

SEMINARIUM
KOMISJI INFORMATYKI

| AUTOMATYKI

ODDZIALU PAN W POZNANIU
SYSTEMY CYBERFIZYCZNE:
MODELOWANIE | STEROWANIE
14 MAJA 2021, ZIELONA GORA (ISSI),
ON-LINE

Seminaria organizowane przez Komisje Informatyki
i Automatyki Oddziatu Polskiej Akademii Nauk w Pozna-
niu (KIA PAN), ktorej przewodniczacym jest prof. Jozef
Korbicz, to tradycja wpisana na state w krajobraz na-
szej Uczelni. Seminaria odbywaja sie co najmniej raz
w semestrze i sa cyklicznie organizowane przez jedna
z czterech uczelni: Politechnike Poznanska, Zachodnio-

pomorski Uniwersytet Techniczny w Szczecinie, Uniwer-
sytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy oraz
Uniwersytet Zielonogorski. 14 maja 2021 r. organiza-
torem kolejnego seminarium pt. Systemy cyberfizycz-
ne: modelowanie i sterowanie byt Instytut Sterowania
i Systemdow Informatycznych naszego Uniwersytetu. Ze
wzgledu na pandemie seminarium odbyto sie w trybie
on-line na platformie MS Teams.

Zaproszeni prelegenci reprezentujacy Akademie Gor-
niczo-Hutnicza w Krakowie, Politechnike Slaska, Poli-
technike Poznanska, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie oraz nasza Uczelnig, przed-
stawili wyniki realizowanych prac naukowo-badawczych.
Ogotem wygtoszono siedem referatow, ktore zostaty po-
dzielone na dwie sesje. Pierwsza, zatytutowana Mode-
lowanie, projektowanie oraz analiza systemdéw cyberfi-
zycznych (ang. Cyber-Physical System - CPS) obejmowata
piec referatow. Wystapienia dotyczyty wybranych zagad-
nien zwiazanych z modelowaniem i realizacja (gtownie
za pomocgy sieci Petriego) bardzo popularnych ostatnio
systemow cyber-fizycznych (czesto implementowanych
jako systemy typu smart). Nie zabrakto takze bardziej
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10:00 | Otwarcie: Jozef Korbicz - Przewodniczacy Komisji Informatyki i Automatyki O/PAN w Poznaniu

CZESC I: Modelowanie, projektowanie oraz analiza systeméw cyberfizycznych
(przewodniczacy: Krzysztof Patan - Uniwersytet Zielonogorski)

10:10 - 10:30 | Modelowanie, projektowanie oraz analiza czesci sterujqcej systemoéw cyberfizycznych z zastosowa-
niem sieci Petriego
Remigiusz Wisniewski - Uniwersytet Zielonogorski
10.30 - 11.00 | Determinizm w systemach cyberfizycznych (czes¢ sterujqca)
Andrei Karatkevich - Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
11.00 - 11.20 | Analiza wybranych wtasnosci czesci sterujqcej systemu cyberfizycznegospecyfikowanego sieciq Pe-
triego
Marcin Wojnakowski - Uniwersytet Zielonogorski
11.20 - 11.50 | Graficzna specyfikacja systemdéw cyberfizycznych realizowanych w uktadach FPGA
Grzegorz Bazydto - Uniwersytet Zielonogorski
11.50 - 12.20 | Metody wielokontekstowego odwzorowania sterowania dla systemow cyberfizycznych
Adam Milik - Politechnika Slaska
12.20- 12.30 | Przerwa

CZESC 1I: Wybrane metody komputerowe
(przewodniczacy: Krzysztof Okarma - Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie)

12:30 - 13:00 | Ewolucyjna optymalizacja w chmurze zintegrowanego planowania i harmonogramowania procesow
w przemysle 4.0
Piotr Dziurzanski - Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

13:00 - 13:30 | Reprezentacje genetyczne w optymalizacji tréjwymiarowych agentéw
Maciej Komosinski - Politechnika Poznanska

13.30 Podsumowanie i zamkniecie seminarium

UNIWERSNVERANEED HEBCORSIGORSKA - Bl r{ 57 9-281) dewiediniammag 2021



- P S S S —

Czesc sterujgea systemu cyberfizycznego
Specyfikacja za pomoca sieci Petriego (3)
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Z WYSTAPIENIA PROF. REMIGIUS
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matematycznego spojrzenia na
system CPS (modelowanie deter-
minizmu czy analiza wybranych
wtasnosci  systemu opisanego
siecig Petriego) oraz praktycz-
nych aspektow zwiazanych z fi-
zyczna implementacja tego typu
systemow w programowalnych
uktadach cyfrowych, gtownie
FPGA (ang. Field Programmable
Gate Array). Zwtaszcza te ostat-
nie wydaja sie by¢ bardzo inte-
resujace ze wzgledu na opcje
dynamicznej czesciowej rekon-
figuracji, czyli mozliwos¢ prze-
programowania uktadu w trakcie
dziatania (bez koniecznosci jego
wytaczenia), co w potaczeniu
z systemami typu smart otwiera
mozliwosci tworzenia zaawan-
sowanych, inteligentnych syste-
mow przysztosci.

Sesja druga pt. Wybrane me-
tody komputerowe, obejmo-
wata dwa referaty i dotyczyta
zagadnien z zakresu stosowania
metod obliczeniowych w kontek-
Scie przemystu oraz metod gene-
tycznych. W ramach tej czesci
spotkania omawiano praktyczne
aspekty ewolucyjnej optymali-
zacji w chmurze majacej swoje
zastosowanie w przemysle 4.0,
a takze ciekawe podejscie z wy-
korzystaniem algorytméw gene-
tycznych do optymalizacji tréj-
wymiarowych agentow. W tym
referacie zaprezentowano row-
niez pakiet Framsticks 3.0, tj.
dedykowany symulator do prze-
strzennej symulacji obiektow 3D
modyfikowanych przy uzyciu al-
gorytmow genetycznych.

Seminarium spotkato sie z bar-
dzo duzym zainteresowaniem
i pomimo ograniczen zwiazanych
z pandemia, forma zdalna spo-
tkania nie przeszkodzita w cie-
kawej i owocnej dyskusji doty-
czacej aspektow poruszanych
podczas wystapien.

Kolejne seminarium odbedzie
sie jesienig roku 2021 w Szczeci-
nie, a do Zielonej Gory semina-
rium KIA PAN powréci ponownie
wiosna roku 2023.

Opracowanie informacji:
Grzegorz Bazydto,
Marek Sawerwain,

Remigiusz Wisniewski

UNIWERSNVERANEED HEBCORSIGORSKA - Bl r{ 57 9-281) dewiediniammag 2021

51



52

WTADOMOSCI

WYDZTATOWE

SEMINARIA DYSCYPLINY
INFORMATYKA TECHNICZNA | TELEKOMUNIKACJA

W dniu 27 maja
2021 r. na Wydziale
Informatyki, Elektro-
techniki i Automatyki
w ramach dyscypliny
informatyka technicz-
na i telekomunikacja
odbyto sie semina-
rium w trybie zdal-
nym (za posrednic-
twem Google Meet).
Seminarium otworzyt
przewodniczacy dys-
cypliny prof. dr hab.
Jozef Korbicz, ktory
przywitat przybytych
gosci dostepnych on-
line. Prelegent - mgr
inz tukasz Stefanowicz, (doktorant Wydziatu Infor-
matyki, Elektrotechniki i Automatyki Uniwersytetu
Zielonogorskiego) - przedstawit prezentacje dotycza-
ca dekompozycji wspotbieznych systemow sterowa-
nia opisanych sieciami Petriego.

Temat wystapienia odnosi sie do badan realizowa-
nych w ramach przewodu doktorskiego realizowane-
go przez prelegenta, ktore staty sie podstawa roz-
prawy doktorskiej. W ramach prezentacji poruszono
zagadnienia dekompozycji systemow dyskretnych
opisanych sieciami Petriego, z uwzglednieniem se-
lekcji podsieci automatowych. Dekompozycja umoz-
liwia podziat systemu na moduty sekwencyjne, ktore
moga byc¢ realizowane wspotbieznie. Przedstawione
zostaty autorskie metody dekompozycji oraz selek-
cji, w ktorych zastosowano odpowiednio: algebre li-
niowa (niezmienniki miejsc) oraz teorie hipergrafow.
Istotne jest wykorzystanie hipergrafu transwersal do-
ktadnych (xt), ktory ze wzgledu na to, ze kazda jego
transwersala doktadna jest jednoczesnie minimalna,
pozwala w efekcie na pewne optymalizacje czasu re-
alizacji. Jak wykazat Prelegent, blisko 80% testowa-
nych sieci pozwala na uzycie proponowanej metody,
co z kolei w efekcie umozliwia szybsze rozwiazanie
problemu dekompozycji w poréwnaniu do metod kla-
sycznych. Autorskie algorytmy zweryfikowano ekspe-
rymentalnie z uzyciem systemu Hippo, ktory powstat
(i jest rozwijany) w osrodku zielonogodrskim. Zdefi-
niowano takze dowody analityczne.

W dniu 10 czerwca
2021 r. na Wydziale
Informatyki, Elektro-
techniki i Automatyki
w ramach dyscypliny
informatyka technicz-
na i telekomunikacja
odbyto sie seminarium
w trybie zdalnym (za
posrednictwem plat-
formy Google Meet).
Seminarium otworzyt
przewodniczacy semi-
narium prof. dr hab.
Roman Gielerak, ktory
przywitat przybytych
gosci dostepnych on-
line. Prelegent - mgr
inz Marcin Pazera, (pracownik Instytutu Sterowania
i Systeméw Informatycznych Uniwersytetu Zielono-
gorskiego) - przedstawit prezentacje dotyczaca po-
taczenia sterowania tolerujacego uszkodzenia oraz
sterowania iteracyjnego z uczeniem.

Przedstawione zostato zagadnienie dotyczace
sterowania iteracyjnego z uczeniem, ktére w swej
istocie pozwala na poprawe jakosci sterowania w ko-
lejnych powtérzeniach poprzez minimalizacje btedu
Sledzenia. Istotnym aspektem jest tez fakt iz zapro-
ponowana metodologia omawiana w ramach prezen-
tacji cechuje sie wysoka odpornoscia na sytuacje
wyjatkowe. Nadrzednym celem opracowanej metody
jest kompensacja uszkodzen urzadzen wykonawczych
w biezacej iteracji dla procesow powtarzalnych. Aby
sprostac tak postawionemu zadaniu, zaproponowane
podejscie bazuje na estymatorze, ktéry pozwala na
réwnoczesna estymacje stanu i uszkodzen urzadzen
wykonawczych. Ponadto, odpornag stabilnos¢ esty-
matora zapewnia tzw. podejscie - H_. Przedstawiona
metoda zapobiega sytuacjom, w ktorych uszkodze-
nie wptywa na wyznaczenie sygnatow sterujacych dla
przysztych powtodrzen. Podczas prezentacji przedsta-
wiono rowniez zasade separowalnosci, ktora pozwala
na projektowanie estymatora i regulatora oddziel-
nie. W koncowej czesci wystapienia zostat przedsta-
wiony przyktad ilustrujacy poprawnosc i efektywnos¢
zaproponowanego podejscia, ktore zostato zaimple-
mentowane do laboratoryjnego uktadu trzech zbior-
nikow.

Marek Sawerwain
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