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Nastepnie prof. Magdalena Graczyk, prof. dr hab. Woj-
ciech Strzyzewski oraz dr Pawet Szudra wreczyli nagrody
laureatom Konkursu Ewaluacji Jakosci Ksztatcenia w roku
akademickim 2016/2017. Nagrody gtowne otrzymato trzech
studentow: Aleksandra Ferenc z Wydziatu Matematyki, In-
formatyki i Ekonometrii, Grzegorz Rudkowski z Wydziatu
Mechanicznego oraz Agata Urszula Pawinska z Wydziatu
Prawa i Administracji. Nagrody zostaty ufundowane przez
Prorektora ds. Studenckich, Parlament Studencki oraz Ko-
ordynatora ds. Programu Erasmus+.

Przewodniczacy Uczelnianej Rady ds. Jakosci Ksztatce-
nia, prof. dr hab. Dariusz Dolanski okreslit cele Il Forum Ja-
kosci Ksztatcenia i wprowadzit w tematyke praktyk w sys-
temie studiow. Nastepnie dr P. Szudra, Przewodniczacy
Zespotu ds. Ewaluacji Jakosci Ksztatcenia, przeprowadzit
prezentacje na temat ewaluacji miejsc praktyk w procesie
ksztatcenia. Dobre praktyki z zakresu systemu oceny we-
ryfikacji osiagniecia efektow ksztatcenia przedstawita dr
Elzbieta Kotodziejska, Prodziekan ds. Ksztatcenia Wydziatu
Pedagogiki, Psychologii i Socjologii.

W kolejnej czesci prof. D. Dolanski przedstawit infor-
macje na temat koncepcji i organizacji praktyk zawodo-
wych. W ramach Forum ds. Jakosci Ksztatcenia wystapi-
li przedstawiciele pracodawcow i studentow. Z ramienia
pracodawcow wystapita Agnieszka Kotowska z Urzedu Mar-
szatkowskiego Wojewddztwa Lubuskiego, ktéra przedsta-
wita informacje na temat praktyk u marszatka. Natomiast
prezentacje o oczekiwaniach studentow w zakresie prak-
tyk przedstawity reprezentantki Parlamentu Studenckie-
go - Przewodniczaca PS UZ, Patrycja Urbaniak oraz Beata
Mucha.

W dyskusji czynny udziat wzieli studenci, pracodawcy,
koordynatorzy praktyk, cztonkowie Uczelnianej Rady ds.
Jakosci Ksztatcenia, pracownicy naukowo-dydaktyczni oraz
przedstawiciele Biura Karier.

Uczelniane Forum Jakosci Ksztatcenia byto ciekawym
wydarzeniem, szczegodlnie dla osob, ktore interesuje pro-
blematyka kultury jakosci w ksztatceniu oraz dla osob od-
powiedzialnych za realizacje programow studiow, koordy-
natorow i opiekunow praktyk.

NAUKOWCY PO RAZ TRZECI
ZAREJESTROWALI FALE
GRAWITACYINE _:.06:200:

Obserwatorium LIGO dokonato po raz trzeci detekcji fal
grawitacyjnych - zmarszczek w czasoprzestrzeni przewidy-
wanych przez ogoélna teorie wzglednosci Alberta Einsteina.

O odkryciu poinformowaty amerykanskie instytuty Cal-
tech i MIT, informacje znajdziemy tez na stronach kilku
polskich instytutow i grupy POLGRAW.

Eksperyment o nazwie Laser Interferometer Gravitatio-
nal-wave Observatory (LIGO) dokonat po raz trzeci detek-
cji fal grawitacyjnych. Mozna zatem powiedzie¢, ze nowe
okno obserwacyjne astronomii jest juz na dobre otwarte.
Przypomnijmy, iz pierwsze, historyczne wykrycie fal gra-
witacyjnych nastapito we wrzesniu 2015 r. (co ogtoszono
w lutym 2016 r.), a drugie - w grudniu 2015 r.

Podobnie jak w dwodch poprzednich przypadkach, row-
niez tym razem fale grawitacyjne zostaty wygenerowane,
gdy dwie czarne dziury potaczyty sie w jedna. Powstaty
w ten sposob obiekt - nowa, masywniejsza czarna dziu-
ra - ma mase 49 razy wieksza niz masa Stonca. Plasuje to
ja w przedziale pomiedzy masami czarnych dziur z dwoch
pierwszych detekcji, ktore wynosity odpowiednio 62 masy
Stonca i 21 mas Stonca.

Biezaca runda obserwacyjna LIGO rozpoczeta sie 30 listo-
pada 2016 r. i potrwa do lata b.r. To wtasnie w jej trakcie
nastapita najnowsza detekcja fal grawitacyjnych, a do-
ktadniej zjawisko zarejestrowano 4 stycznia 2017 r. Otrzy-
mato oznaczenie GW170104.

Polskie instytuty biorace udzial
w badaniach to: Instytut Matematyczny
PAN, Obserwatorium Astronomiczne
Uniwersytetu Warszawskiego,

Instytut Astronomii Uniwersytetu
Zielonogdrskiego, Narodowe
Centrum Badan Jadrowych, Centrum
Astronomiczne im. Mikolaja Kopernika
PA, Uniwersytet w Bialymstoku,
Centrum Astronomii UMK, Instytut
Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu
Wroclawskiego, Obserwatorium
Astronomiczne Uniwersytetu
Jagiellonskiego.
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We wszystkich trzech
przypadkach fale gra-
witacyjne pochodzity
od ztaczenia sie (zla-
nia sie) dwodch czar-
nych dziur, co zwane
jest przez astronomow
,mergerem”  (czyt.:
,merdzerem”). Ener-
gia w falach grawita-
cyjnych  wyzwolona
w trakcie ztaczenia sie
czarnych dziur prze-
wyzszata cate pro-
mieniowanie elek-
tromagnetyczne  od
wszystkich gwiazd
i galaktyk emitowane
w tym utamku sekundy.

Naukowcy oceniaja,
ze zjawisko mergera
nastapito w odlegtosci
3 miliardow lat swietlnych od nas. To dalej niz w dwdch
poprzednich przypadkach, kiedy to dystanse wynosity 1,3
miliarda i 1,4 miliarda lat swietlnych.

Na podstawie obserwacji badacze wnioskuja takze nt.
kierunku obrotu jednej z czarnych dziur. Oprocz krazenia
wokot wspolnego srodka masy uktadu dwoch czarnych, kaz-
da z nich obraca sie takze dookota wtasnej osi. Taki obrot
moze by¢ w kierunku zgodnym z ruchem orbitalnym - albo
w przeciwnym, o$ obrotu moze byc¢ tez w rézny sposob na-
chylona wzgledem ptaszczyzny orbity. Wydaje sie, ze co
najmniej jedna z czarnych dziur w przypadku GW170104
nie obracata sie zgodnie z ruchem orbitalnym.

Istnieja dwa gtowne modele opisujace powstawanie par
czarnych dziur. Wedtug pierwszego powstaja one razem,
gdy kazda z gwiazd uktadu podwojnego wybucha i potem
zapada sie do czarnej dziury. Takie czarne dziury odzie-
dzicza sposob obrotu po swoich gwiazdowych poprzednicz-
kach, czyli beda obracac sie dookota osi zgodnie z ruchem
orbitalnym. Z kolei wedtug drugiego modelu czarne dziury
tacza sie w pary na pdzniejszym etapie, jesli przebywaja
w gestej gromadzie gwiazd i na skutek oddziatywan grawi-
tacyjnych przemieszczaja sie w kierunku centrum gromady.
W przypadku powstania takiej pary kierunki obrotu moga
by¢ dowolne wzgledem ruchu orbitalnego. Dane z LIGO sa
zgodne z ta druga hipoteza.

Fale grawitacyjne, nazywane popularnie zmarszczkami
czasoprzestrzeni, to jedno z przewidywan ogoélnej teorii
wzglednosci Einsteina, chociaz w rézny sposob zastanawia-
no sie nad nimi takze nieco wczesniej. Fale grawitacyj-
ne unosza energie i moga by¢ emitowane przez obiekty,
ktore poruszaja sie z przyspieszeniem. Aby dato sie je wy-
kry¢, ciato musi mie¢ bardzo duze przyspieszenie i bardzo
duza mase, np. moga to by¢ uktady podwojne zawierajace
gwiazdy neutronowe lub czarne dziury. Dlatego nic dziwne-
go, ze pierwsze detekcje fal grawitacyjnych dotycza zde-
rzen (taczenia sie) sie czarnych dziur.

»Istotna rzecza jest, ze ten nowy uktad jest w duzej
odlegtosci, okoto dwa razy wiekszej niz w przypadku po-
przednich detekcji. Dzieki temu mozna zweryfikowac
innego typu przewidywania ogolnej teorii wzglednosci.
Bedziemy mogli sprawdzi¢, czy $wiatto ulega dyspersji,
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czy fale grawitacyjne rzeczywiscie podrozuja z pred-
koscia Swiatta. Jest to istotne jako fundamentalny test
ogolnej teorii wzglednosci” wyjasnia w rozmowie z PAP
dr hab. prof. UZ Dorota Rosinska z Instytutu Astronomii
Uniwersytetu Zielonogorskiego, wspoétautorka publikacji
przedstawiajacej wyniki badan.

Rosinska dodaje takze, iz dzieki trzeciemu zjawisku
astronomowie moga narzuci¢ ograniczenia na modele po-
pulacji gwiazd, ktore prowadza do powstawania czarnych
dziur. Im mamy wiecej takich zdarzen, tym mozemy zrobi¢
lepsze ograniczenia na czestotliwos¢ takich zdarzen, ktore
powinny nastapi¢ we Wszechswiecie i rowniez na to, jakie-
go typu modele prowadza do powstawania dwdch czarnych
dziur.

Projekt LIGO zaczat obserwacje w 2002 r. i potrwaty one
do 2010 r. Nie wykryto wtedy fal grawitacyjnych. W ko-
lejnych latach dokonano modernizacji w celu zwieksze-
nia mozliwosci detekcyjnych obserwatorium i ulepszone
detektory zaczety obserwacje w 2015 r. W Stanach Zjed-
noczonych powstaty dwa obserwatoria LIGO, w Hanford
i Livingston. Europejskim odpowiednikiem dla LIGO jest
obserwatorium Virgo zbudowane we Wtoszech niedaleko
Pizy.

Naukowcy z Europy i Stanéw Zjednoczonych scisle ze
soba wspotpracuja. Zespot LIGO-Virgo kontynuuje badania
i analize najnowszych danych z LIGO. Trwaja takze prace
nad technicznymi usprawnieniami podczas kolejnej serii
obserwacyjnej, ktora rozpocznie sie pod koniec 2018 r.
Wtedy zostanie poprawiona czutos¢ detektorow.

W ramach liczacego ponad tysiagc naukowcow z catego
Swiata projektu badawczego LIGO-Virgo wspotpracuje tak-
ze kilkunastu polskich naukowcoéw z réznych instytutow
(w ramach grupy o nazwie Virgo-POLGRAW). Kierownikiem
polskiego projektu jest prof. Andrzej Krolak z Instytutu Ma-
tematycznego PAN. Udziat Polski w projekcie Virgo znajdu-
je sie na Polskiej Mapie Drogowej Infrastruktury Badawczej
i jest finansowany z grantow od Ministerstwa Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego, Narodowego Centrum Nauki i Fundacji
na rzecz Nauki Polskiej.

Polskie instytuty biorace udziat w badaniach to Instytut
Matematyczny PAN, Obserwatorium Astronomiczne Uniwer-
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sytetu Warszawskiego, Instytut Astronomii Uniwersytetu
Zielonogorskiego, Narodowe Centrum Badan Jadrowych,
Centrum Astronomiczne im. Mikotaja Kopernika PA, Uni-
wersytet w Biatymstoku, Centrum Astronomii UMK, Insty-
tut Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu Wroctawskiego, Ob-
serwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Wsrdd autorow publikacji dotyczacej trzeciej detekcji
fal grawitacyjnych znajdziemy dziewie¢ polskich nazwisk:
Michat Bejger (CAMK PAN), Tomasz Bulik (OA UW), Andrzej
Krolak (IM PAN), lzabela Kowalska-Leszczynska (OA UW),
Adam Kutynia (NCBJ), Dorota Rosinska (IA UZ), Piotr Jara-
nowski (Uniwersytet w Biatymstoku), Magdalena Sieniaw-
ska (CAMK PAN), Adam Zadrozny (NCBJ).

Z projektem LIGO zwiazany jest takze program do ob-
liczen rozproszonych Einstein@Home, dzieki niemu kazdy

chetny moze uzyczy¢ nieco mocy obliczeniowej swojego
komputera lub smartfona do analizy danych z LIGO w po-
szukiwaniu sygnatow od obracajacych sie gwiazd neutrono-
wych. Einstein@Home analizuje takze dane z innych obser-
watoriow, np. z radioteleskopu w Obserwatorium Arecibo.
Pod koniec 2016 r. byto 440 tys. aktywnych uzytkownikow
Einstein@Home.

Publikacja opisujaca wyniki trzeciej detekcji fal grawi-
tacyjnych ukazata sie w czasopismie naukowym Physical
Review Letters.

ZRODtO: Serwis Nauka w Polsce
www.naukawpolsce.pap-pl

SZPITAL UNIWERSYTECKI
im. KAROLA MARCINKOWSKIEGO

__Ewa Saperiko

14 czerwca 2017 r. radni Sejmi-
ku Wojewodztwa Lubuskiego podczas
nadzwyczajnej sesji wyrazili zgode
na potaczenie spotek Wojewodzkiego
Szpitala Klinicznego im. Karola Marcin-
kowskiego w Zielonej Gorze Sp. z o.o.
oraz Poradni Akademickiej Uniwersy-
tetu Zielonogorskiego Sp. z o0.0., a 19
czerwca br. podpisano akt notarialny
zatwierdzajacy utworzenie Uniwersy-
teckiego Szpitala Klinicznego. W wysta-
pieniu podczas sesji Sejmiku Marszatek
Elzbieta Anna Polak powiedziata:
Szpital uniwersytecki przejmuje za-
roéwno prawa jak i obowiqzki dotych-
czasowego podmiotu, nowy podmiot
jest jego nastepcq prawnym. Ponadto
samorzqd wojewddztwa zachowuje
prawo wtasnosci wszystkich nierucho-
mosci i ruchomosci. Nowy podmiot bedzie beneficjentem
srodkéw unijnych z programéw krajowych. Jest oczywiscie
pewne ryzyko, ale my juz zdalismy egzamin z ponoszenia
ryzyka. Wiele zalezy od tego jak jest spotka prowadzona.
Szpital bedzie oczywiscie realizowat dotychczasowe zada-
nia i to w wiekszym stopniu niz dotychczas. W kontrakcie
na swiadczenia medyczne w ramach NFZ szpital zyska ok.
40 mln zt.

Dla Uniwersytetu Zielonogorskiego posiadanie szpita-
la klinicznego oznacza zwigkszong o ok. 4 mln. zt dotacje
ministerialng na kierunek lekarski.

W nowopowstatej spotce Uniwersytet Zielonogorski
bedzie miat 51 proc. udziatow. Spotka zarzadzaé bedzie
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trzech prezesow - dwdch ze wskazania Uniwersytetu -
prezes gtowny i prezes ds. finansowych, natomiast samo-
rzad wojewodzki wskaze jednego - prezesa ds. rozwoju.
W radzie nadzorczej zasiadzie trzech przedstawicieli UZ
i dwoch reprezentantow Marszatka. Zeby zabezpieczy¢
interesy wojewddztwa decyzje musza by¢é podejmowane
jednomyslnie, a szczegoélnie finansowe.
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