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elektrotechniki, : studia dla pasjonatow
informatyki |
i telekomunikacji

zaawansowanych technologii

Z ogromng przyjemnoscig pragniemy
poinformowa¢ o otwarciu nowego kierunku studidw na
Wydziale Elektrotechniki, Informatyki i Telekomunikacji UZ.
Juz od pazdziernika studenci bedg mogli poznawac tajni-
ki automatyki i robotyki na nowych studiach inzynierskich
oferowanych zaréwno w trybie dziennym, jak i zaocznym.
Sa to pierwsze tego typu studia w historii regionu lubuskie-
go, co jest tym bardziej warte pokreslenia, iz automatyka
i robotyka stanowi obecnie jedng z najbardziej perspekty-
wicznych dziedzin inzynierskich na $wiecie. Wigze sie to
bezposrednio z gwattownie rosnacymi potrzebami przemy-
stu na dobrych specjalistéw potrafigcych nie tylko projek-
towaé, uruchamia¢ i eksploatowa¢ nowoczesne systemy
automatyki oparte o najnowsze osiggniecia mikroelektro-
niki i informatyki, ale rowniez radzacych sobie z instalacjg
i obstugg zautomatyzowanych stanowisk produkcyjnych,
aw szczegolnosci stanowisk wyposazonych w roboty prze-
mystowe. Polska nie pozostaje tu w tyle, o czym swiadczy
m.in. systematycznie rosngca liczba kandydatéw na tego
typu studia (w ubiegtym roku, na Politechnice Wroctawskiej
przekroczyta liczbe kandydatéw na tradycyjnie obleganym
kierunku informatyka). Wychodzac naprzeciw tym tenden-
cjom, WEIIT zdecydowat sie na otwarcie studiéw inzynier-
skich w oparciu o kadre, ktorej badania naukowe stawiajg,
osrodek zielonogorski na rowni z czotdwka innych osrod-
kow krajowych (o tym jednak nieco dalej).

Automatyka dziedzing interdyscyplinarng

Jako dyscyplina inzynierska, automatyka liczy sobie
ok. szesc¢dziesiat lat. Zajmuje sie teorig i praktycznym
zastosowaniem urzadzen sterujgcych réznymi proce-
sami bez udziatu cztowieka, wzglednie przy ograniczo-
nym jego udziale. Powstata w nastepstwie dgzenia do
zwiekszenia wydajnosci proceséw technologicznych,
poprawienia ich sprawnosci i niezawodnosci, a takze
w wyniku potrzeb produkcyjnych, stanowigcych skutek
wprowadzania nowych, wysoce zaawansowanych tech-
nologii. W tym kontekscie, na szczegdlne podkreslenie
zastuguje interdyscyplinarnos¢ automatyki, burzaca
granice tradycyjnych wydziatéw politechnik (np. goérni-
czych, budownictwa, mechanicznych, elektrycznych,
chemicznych, itp.). Wspoiczesny automatyk posiada
umiejetnosci umozliwiajace mu podjecie pracy praktycz-
nie we wszystkich rodzajach inzynierii. Dzieje sie tak po-
niewaz uktady i systemy automatyki wkraczajg w niemal
wszystkie dziedziny zycia, a zwtaszcza w gospodarke,
przemyst i nauke. Oprécz przemystow stanowigcych
kolebke automatyki i robotyki (samochodowego, okreto-
wegdo, lotniczego czy zbrojeniowego), ze srodkoéw auto-
matyki coraz czesciej korzysta np. komunikacja, medy-
cyna, ekonomia oraz rolnictwo. Te ekspansje ttumacza
wymogi rosngcej konkurencyjnosci oraz postepujaca
globalizacja, wymuszajgce obnizanie kosztow produkciji
przy jednoczesnym zwiekszaniu jakosci i niezawodno-
Sci produktu oraz skracaniu czasu potrzebnego na jego
wytworzenie.
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Podstawowym pojeciem automatyki jest sterowanie,
oznaczajgce dziatanie majace na celu zapewnienie
pozadanego przebiegu procesu lub zachowania sie
uktadu, maszyny, urzadzenia itp. Aby jednak narzedzia
automatyki mogty by¢ zastosowane, rozwazany proces
lub uktad musi dawac sie w pewien sposéb ,,manipu-
lowac”, tzn. muszg w nim istnie¢ zaleznosci przyczy-
nowo-skutkowe (np. wiemy, ze obracajgc kierownicg
samochodu powoduje sie zmiany kierunku jego ruchu;
mozna w ten sposéb spowodowac przemieszczanie sie
samochodu w zadanym kierunku). Nie s to bynajmniej
zagadnienia ograniczone murami hal fabrycznych. Na
co dzien nie zdajemy sobie sprawy, ze wyrafinowa-
ne uktady automatyki znajdujg sie wewnatrz kazdego
z nas. Skomplikowany uktad sterowania w podwzgdé-
rzu (o$rodek modzgu kontrolujgcy wiekszos¢ funkcji
wewnetrznych) utrzymuje temperature cziowieka na
poziomie 37 stopni Celsjusza niezaleznie od zmian
w aktywnosci fizycznej i otoczeniu zewngtrznym. W in-
nym uktadzie sterowania — oku — $rednica zZrenicy auto-
matycznie dostraja si¢ tak, aby kontrolowac ilo$¢ swiatta
padajgcego na siatkdwke.

Podstawowym
urzgdzeniem
automatyki  jest
regulator, czyli au-
tomatyczne urza-
dzenie znajdujace
sie¢ w maszynach
i przyrzadach, re-
gulujgce ich prace
oraz rézne procesy
w nim zachodzace
w oparciu o infor-
macje naptywaja-
cq z dostepnych
czujnikow.
Dobrg ilustracjg
jest tu prowadze-
nie samochodu,
czyli  czynnosc,
w ktorej najwaz-
niejszymielemen-

tami uktadu ste-
rowania jesteSmy
my sami. Oczy sg
czujnikami, ktére
okreslajg pozy-
cje samochodu
i $rodka drogi.
Skomplikowany
regulator w po-
staci moézgu po-
réwnuje wowczas
te dwie pozycje
i okresla akcje, ktéra musi by¢ podjeta w celu osiggnie-
cia pozadanego rezultatu. Ciato ludzkie w tej sytuaciji
to z kolei odpowiednik tzw. urzadzenia wykonawczego,
czyli urzadzenia wprowadzajgcego w zycie odpowied-
nie sterowanie poprzez obrét kierownicy. W praktyce,
doswiadczony kierowca przewiduje takze wszystkie
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FOT. 1: JEDNb Z POTENCJALNYCH ZASTOSOWAN - ROBOTY LEGO MINDSTORMS GRAJACE W PILKE.
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mozliwe zaktécenia, np. wyboistg droge lub wlekacq
sie z przodu ciezaréwke. Analogicznie, ewentualne
zaktocenia powinien réowniez uwzglednia¢ rzeczywisty
regulator. Oczywiscie, odzwierciedlenie w automatycz-
nym regulatorze wszystkich skomplikowanych decyzji,
ktére przecietny cztowiek podejmuje Swiadomie lub
nieswiadomie codziennie, bytoby niezwykle trudne,
chociaz takie ambitne zamiary wspoétczesna automatyka
prébuje zrealizowaé, czgsto z sukcesem.
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Przytoczony wyzej przykfad ilustruje przy okazji fun-
damentalne pojecie sterowania w ukfadzie zamknie-
tym (lub inaczej: ze sprzezeniem zwrotnym), w ktérym
do wyznaczenia sterowania wykorzystuje sie dostepng,
informacje o aktualnej wartosci wielkosci regulowanej
(potozenie samochodu wzglgdem s$rodka drogi). O tym,
jak bardzo sprzezenie zwrotne jest wazne, przekona-
my sie rozwazajac przyktad pilota lecacego matg awio-
netka z Przylepu do Szczecina: gdyby pilot wystarto-
wat i ograniczat sie jedynie do kierowania maszyny w
strone Szczecina, z powodu zaktécen w postaci inten-
sywnego wiatru po pewnym czasie mogtby znalez¢ sie
nawet nad Biatymstokiem. Aby unikna¢ takiej mozliwo-
Sci, lepiej zeby wykorzystat sprzezenie zwrotne i ciggle
kontrolowat potozenie maszyny kompensujac wptyw
wiatru poprzez odpowiednie operowanie przyrzadami
sterowniczymi.

Automatyka wokét nas

Mniej lub bardziej zaawansowane uktady sterowania
znajdujg sie dzis wszedzie wokot nas. Regulujg tempe-
rature w domach, szkotach i innych budynkach, a takze
w kuchence mikrofalowej. Wptywajg na produkcje roz-
maitych dobr i ustug poprzez zapewnienie czystosci i
jednorodnosci jedzenia, ktére spozywamy, oraz zapew-
nienie wiasciwej jakosci produktow z papierni, hut, ra-
finerii i wielu innych zaktadéw przemystowych. Uktady
sterowania pomagajg chroni¢ $rodowisko naturalne
poprzez minimalizowanie odpaddw, co pozwala rowniez
na redukcje kosztéw wytwarzania i tatwiejsze rozwia-
zanie problemu zagospodarowania odpadow. Wypada
wspomnie¢, ze pierwszymi urzadzeniami automatycz-
nymi w sensie wspotczesnym byly regulatory pozio-
mu wody w kotle parowym (I.I. Potzunow, 1765) oraz
predkosci obrotowej maszyny parowej (J. Watt, 1784).
Jednak prawdziwy przetom dokonat sie w czasach dru-
giej wojny swiatowej, gdy wszystkie walczace strony
potrzebowaty coraz bardziej niezawodnych i precyzyj-
niejszych $rodkéw zabijania (z tego okresu datujg sie
tzw. klasyczne metody automatyki). Niestety, potrzeby
armii zainteresowanych mocarstw stymulowaty rowniez
intensywny rozwdj automatyki w czasach zimnej wojny.
Jak to czesto bywa, zastosowania pokojowe przyszty
nieco pozniej. Programy badan nad pociskami rakieto-
wymi dalekiego zasiegu oraz lotami kosmicznymi staty
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sie motorami nowoczesnej automatyki, a w szczegolno-
Sci tzw. sterowania optymalnego. Rozwigzanie powsta-
tych probleméw wymagato zastosowania wystarczajgco
poteznych komputeréw, prowadzac do rozwoju tych
ostatnich.

FOT. 2: DZWIG 3D - STANOWISKO W LABORATORIUM AUTOMATYKI ISSI

W chwili obecnej automatyka jest dyscypling bardzo
dojrzatg i posiada bardzo rozbudowang teorie oraz sze-
roki wachlarz srodkéw technicznych umozliwiajacych
automatyzowanie procesow wytworczych we wszyst-
kich niemal dziedzinach przemystu. Automatyzacja
oznacza wprowadzenie srodkow technicznych, umozli-
wiajgcych samoczynne dziatanie maszyn i urzadzen, co
ma na celu uwolnienie cztowieka od wytezonej i rutyno-
wej pracy fizycznej lub umystowej. Automatyzowane sg
zresztg nie tylko procesy przemystowe, ale takze szereg
czynnosci i dziatan w dziedzinach odlegtych od przemy-
stu, np. w ekonomii, medycynie, handlu, w biurach pro-
jektowych i w wielu innych dziedzinach. Zresztg wspot-
czesna technika komputerowa umozliwita rozwigzanie
probleméw w skali tysigce razy wiekszej. Mozliwosci te
staty sie zrodtem gwattownego rozwoju numerycznych
technik optymalizacji, zajmujacych sie wykorzystaniem
komputera do znajdowania spos$réd dopuszczalnych
rozwigzan danego problemu rozwigzania najlepszego
ze wzgledu na przyjete kryterium jakosci (np. koszt,
zysk, niezawodnosc¢). Metody te wykorzystuje sie np. do
zaprojektowania optymalnego profilu nadwozia samo-
chodu, znalezienia najlepszej drogi przesytania informa-
cji w ogromnej sieci tgcznosci lub wyboru optymalnego
inwestowania i zarzgdzania inwestycjami. Obliczeniowe
metody techniki komputerowej umozliwity np. lagdowanie
na Ksiezycu, obliczanie trajektorii sztucznych satelitow,
czy trajektorii sond kosmicznych eksplorujgcych inne
planety naszego uktadu stonecznego. Mozliwosci te
W powigzaniu z rozwijang obecnie produkcjg robotéw
przemystowych stworzyly realne szanse na powstanie
bezludnych fabryk pracujgcych bez udziatu cztowieka.
Tak wiec procesy szczegdlnie niebezpieczne, szkodli-
we dla zdrowia i ucigzliwe mogg by¢ prowadzone bez
obecnosci cztowieka.

Informatyka i sztuczna inteligencja
narzedziami nowoczesnej
automatyki i robotyki

Wspotczesna automatyka obejmuje wiele nowych wat-
kéw, zwigzanych np. z popularng ostatnio sztuczng in-
teligencja. Sztuczna inteligencja to dziat informatyki zaj-
mujacy sie konstruowaniem maszyn i algorytmow, kto-
rych dziatanie posiada znamiona inteligencji. Rozumie
sie przez to zdolno$¢ do samorzutnego przystosowy-



FOT. 3: PIESEK AIBO — PROFESJONALNY ROBOT CZY INTELIGENT-
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wania sie do zmiennych warunkow, podejmowania
skomplikowanych decyzji, uczenia sie, rozumowania
abstrakcyjnego, itp. W badaniach nad sztuczng inteli-
gencjg wyrézniamy wiele nurtow. Maksymalny program,
jaki stawia przed sobg ta dziedzina to stworzenie ma-
szyn o inteligencji doréwnujacej, a nawet przewyzsza-
jacej ludzkg. Program minimalny to stworzenie progra-
mow komputerowych lub maszyn przejawiajacych tylko
jaki$ waski aspekt inteligencji, np. grajacych w szachy
lub rozpoznajacych obrazy czy automatycznie tworza-
cych streszczenie jakiegos tekstu. Jednym z ambitnych
celéw jest symulacja pracy ludzkiego mézgu. Uwaza
sie, ze jesli bedzie mozliwe stworzenie programowego
modelu ludzkiego mézgu, mozliwym stanie sie rowniez
powstanie komputeréw uczacych sie i rozumujgcych w
sposob zblizony do ludzkiego. Komputerowg symulacjg
procesow biologicznych kierujgcych pracg neuronéw
jest tzw. sie¢ neuronowa w postaci odpowiedniego pro-
gramu komputerowego lub ukfadu elektronicznego.

Sztuczna inteligencja wzbudza duze nadzieje m.in. w ro-
botyce, gdzie powoli materializuje sie wizja autonomicznych
robotéw samodzielnie wykonujacych powierzone im zada-
nia i podejmujacych przy tym samodzielnie decyzje. Zresztg
wspotczesna robotyka czerpie pomysty nie tylko ze sztucz-
nej inteligencji. Na catym $wiecie co najmniej 800 tys. coraz
tanszych robotéw przemystowych zajmuije sie lutowaniem i
spawaniem na tasmach produkcyjnych, instaluje szyby sa-
mochodowe, zamyka puszki z napojami i dzwiga ogromne
ciezary. Jednak coraz bardziej znaczaca staje sie robotyka
mobilna pozwalajgca tworzy¢ roboty poruszajace sie, i to nie
tylko na kofach, ale i na koriczynach. Zaprogramowanym i
zdalnie sterowanym robotom juz dzi$ zleca sie wykonywa-
nie szczegdlnie niebezpiecznych i odpowiedzialnych zadan,
np. monitorowanie i naprawe elementéw w reaktorach elek-
trowni jgdrowych, inspekcje obszaréw skazonych srodkami
chemicznymi lub zagrozonych skazeniem, walke z pozara-
mi, usuwanie bomb, rozbrajanie tadunkéw wybuchowych,
czy fotografowanie wraku Titanica. Prawdziwg furore robig,
ostatnio roboty medyczne wykorzystywane w skomplikowa-
nych operacjach. Bytoby idealnie, gdyby kardiochirurg mogt
wykonywac mato inwazyjne operacje: przy zamknietej klat-
ce piersiowej i na bijgcym sercu. W pionierskich operacjach
narzedzia chirurgiczne nie sg juz prowadzone bezposrednio
rekg chirurga, ale za posrednictwem robota. Lekarze moga
obserwowac¢ wnetrze klatki piersiowej w trzech wymiarach,
a ruchy ich dtoni na konsoli sg przenoszone z duzg doktad-
noscig na narzedzia chirurgiczne wewnatrz klatki piersio-
wej. Komputer automatycznie przetwarza te ruchy, eliminu-
jac naturalne drzenie rak i znacznie zwiekszajac precyzje
zabiegu. Duze perspektywy sg réwniez przed robotami re-
habilitacyjnymi, ktére stosuje sie w celu zastgpienia ruchéw
sparalizowanych lub amputowanych konczyn. Ocenia sie,
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ze juz za dwadziescia lat powinny pojawi¢ sie pierwsze
roboty potrafigce uczy¢ sie, poruszac sie i wchodzi¢ w ro-
zumne interakcje z istotami ludzkimi. Roboty juz teraz za-
czynajg samodzielnie poruszac sie po fabrykach, szpitalach
i domach. Wkrétce stang sie niezawodnymi pomocnikami,
ktérym bedzie mozna powierza¢ dobrze sprecyzowane za-
dania. Beda wiec potrafity przycinac trawniki, wyregulowac
silnik samochodu, a moze nawet gotowac. Technicznie ro-
botyka jest na to gotowa, teraz muszg tylko zmniejszy¢ sie
koszty.

Tradycje badawcze
a nowy kierunek studiow

Wydziat Elektrotechniki, Informatyki i Telekomunikacji UZ
posiada wieloletnie tradycje w prowadzeniu badan z zakre-
su automatyki i robotyki, potwierdzone uznaniem nie tylko
na arenie krajowej. Najlepszym tego wyrazem byto powie-
rzenie Instytutowi Sterowania i Systemow Informatycznych
organizacji w 2002 r. XIV Krajowej Konferencji Automatyki,
najwazniejszego krajowego forum prezentacji i przegladu
wynikéw oryginalnych prac badawczych i aplikacyjnych
w dziedzinie automatyki, techniki systeméw i robotyki.
Wydziat posiada az dwdch reprezentantow w Komitecie
Automatyki i Robotyki Polskiej Akademii Nauk, a jeden z
nich juz drugg kadencje petni funkcje zastepcy przewod-
niczacego. Pracownicy od lat publikujg liczne artykuty i
monografie w najwartosciowszych wydawnictwach za-
chodnich, wspotpracujac z czotowymi osrodkami nauko-
wymi w Stanach Zjednoczonych, Wielkiej Brytanii, Francji
i Niemiec. Badania przektadajg sie na ogromng wiedze
i doswiadczenie praktyczne, dodatkowo wsparte bardzo
dobrze wyposazonymi laboratoriami naukowo-dydaktycz-
nymi. Obecnie, reagujac na zapotrzebowanie przemystu,
wydziat postanowit zdyskontowac ten potencjat otwierajac
nowy kierunek studiow.

Na kierunku automatyki i robotyka ksztatci¢ sie bedg
przyszli specjalisci w zakresie projektowania, realizacji i
eksploataciji inteligentnych systemow sterujgcych obiektami
przemystowymi, przebiegami proceséw technologicznych,
dziataniem pojazddw i robotéw, bezpieczenstwem budyn-
kow, itp. W trakcie studidw na specjalnosciach automaty-
ka przemystowa oraz komputerowe systemy sterowania i
diagnostyki nabedg oni wiedze specjalistyczng w zakresie
komputerowych systeméw automatyki, systemoéw diagno-
styki, sztucznej inteligencji, budowy elementéw i urzadzen
automatyki, a takze niezbedng wiedze w zakresie robotyki
oraz algorytméw decyzyjnych i obliczeniowych. Duzy nacisk
zostanie potozony na nowe trendy, np. komunikowanie sys-
temow automatyki z przemystowymi sieciami informatycz-
nymi (intranet) i siecig Internet, oraz podnoszenie komfortu
zycia (inteligentne budynki, kontrola urzadzen domowych
za posrednictwem sieci Internet i GSM). Ponadto, program
ksztatcenia obejmuje wiedze interdyscyplinarng z zakresu
informatyki (m.in. projektowanie systemoéw informatycz-
nych, tworzenie baz danych, technika cyfrowa i oprogramo-
wanie systemow komputerowych), elektroniki, i mechaniki.
Wszechstronne przygotowanie absolwenta daje mu atut
mozliwosci podjecia pracy zarowno w zakladach przemy-
stowych, jak i w osrodkach badawczych zwigzanych z prze-
mystem (elektrotechnicznym, elektronicznym, chemicznym,
maszynowym, przetworstwa materiatéw, spozywczym, oraz
ochrony srodowiska), a takze w matych i Srednich przedsie-
biorstwach zatrudniajgcych inzynieréw z zakresu automaty-
ki. Nalezy doda¢, ze na edukaciji inzynierskiej plany sie nie
konczg i w przysztosci Wydziat zamierza réwniez otworzy¢
studia magisterskie i doktoranckie.

Dariusz Ucinski
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