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fakty, poglady, opinie

Perly Pendereckiego

Odnosimy coraz mniej sukceséw podczas miedzynarodo-
wych imprez muzycznych. Polskich laureatéw mozna policzy¢
na palcach jednej reki. Tymczasem bez liczacej sie nagrody
w konkursie praktycznie nie mozna marzy¢ o karierze. Wy-
grywaja Amerykanie, Rosjanie, Japorczycy i Niemcy. Nie
oznacza to, ze w Polsce nagle zabraklo utalentowanej mlodzie-
zy. Po prostu system ksztalcenia jest anachroniczny. Gwiazdy
rosng pod okiem mistrzéw, ktérzy udzielaja im indywidual-
nych lekcji, a nie w szkotach muzycznych, przypominajacych
manufaktury. Potwierdza to pietnastoletni Stanistaw Drze-
wiecki, laureat Grand Prix Konkursu Eurowizji. Swoje sukcesy
zawdziecza on matce - pianistce Tatianie Szebanowej (drugiej

Rewolucja w skali mikro

Cwieré wieku temu nikt jeszcze nie widzial pojedynczych
atoméw. Sa zbyt male, by wigzka $wiatlta widzialnego mogla
sie od nich odbi¢ i trafi¢ do naszego oka. Budowanie z nich
molekularnych robotéw wydawato sie wiec absurdem. Jednak
tempo schodzenia w doét skali rozmiaréw, az do $wiata ato-
mow, okazalo sie réwnie szybkie jak poznawanie genéw. Pare
tygodni temu na konferencji w Brukseli zaprezentowano
dziennikarzom film dokumentalny ,NANO: The Next Dimen-
sion”. Pokazano w nim atomy w otoczeniu biatawych oblocz-
kéw elektronéw. Skaningowy mikroskop tunelowy pozwala je
nie tylko ujrze¢, ale i ich dotknaé. Zakorniczona tylko jednym
atomem ostra igla, ktora stanowi zasadnicza cze$¢ mikroskopu,

Kwantowy stan Griszki z Igorem

Kilka lat temu Alan Sokal, fizyk z Nowego Jorku, oémieszyt
postmodernistycznych humanistéw pokazujac, ze w ich reno-
mowanym periodyku mozna opublikowa¢ intelektualny belkot.
Teraz fizycy w podobny sposéb osmieszyli sie sami.

Prosze nie zraza¢ sie nastepnym zdaniem. ,Tak wiec, w ob-
szarze paska KMS lorentzowskie i euklidesowe metryki znajdu-
ja sie w »kwantowym stanie superpozycji«. Taki stan umozli-
wia »unifikacje« topologicznej (euklidesowej) i fizycznej (lo-
rentzowskiej) czasoprzestrzeni”. Nic panstwo z tego nie rozu-
mieja? Prosze sie nie martwic¢, sa panistwo w dobrym towarzy-
stwie. Mimo iz stowa te pochodza z pracy opublikowanej
w ,Annals of Physics” - jednym z renomowanych periodykow
fizycznych wydawanym w USA, sensu tego fragmentu ani
pozostatej czesci artykutlu nie potrafia poja¢ najwybitniejsi
fizycy teoretycy. A jednak praca ta oraz trzy inne autorstwa
braci blizniakéw Griszki i Igora Bogdanofféw, prowadzacych
we francuskiej telewizji cieszace sie wielkim powodzeniem
programy popularnonaukowe, nie tylko przedostaly sie przez

Ile kapie z pedzla

Zyjemy z zona z resztek pieniedzy, jakie dostajemy od na-
szych rodzicéw. Imamy sie réznych chatturniczych prac. Cza-
sami bywa, ze zamieszanie spowodowane szukaniem pienie-
dzy na przezycie najblizszego tygodnia uniemozliwia mi przy-
gotowywanie wystaw - méwi Zbigniew Libera, jeden z cenio-
nych w $wiecie polskich wspoélczesnych artystéw, znany ze
swoich kontrowersyjnych pomystéw. Jedna z jego prac, obdz
koncentracyjny zbudowany z klockéw Lego, prezentowana
byla ostatnio na wystawie Mirroring Evil w Muzeum Zydow-
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po Zimermanie w konkursie Chopinowskim w 1975 r.).

Osiem Akademii Muzycznych (Bydgoszcz, Gdansk, Katowi-
ce, Krakéw, £6dz, Poznani, Warszawa i Wroctaw) to Swigte
krowy, stojace na przeszkodzie miodym artystom do kariery.
Te szkoly nie wytrzymuja poréwnania z zagranicznym szkol-
nictwem muzycznym. W akademiach nie ma zadnego systemu
weryfikacji profesoré6w. Nawet najstabsi moga co roku liczy¢ na
uczniéw z rozdzielnika. Tymczasem na Zachodzie wlasnie
liczba uczniéw jest jedynym kryterium jakosci ich pracy: zaden
mlody muzyk nie zapisze si¢ do profesora, ktérego wychowan-
kowie nie odnosza sukcesow. (...)

Jacek Melchior
Wprost, 2 lutego

pelni te sama funkcje co biala laska u niewidomego - rozpozna-
je ksztalty. Christian Joachim, dyrektor Laboratorium Nanoma-
terialéw w Tuluzie, jeden z bohateréw filmu, zbliza ja do bada-
nego przedmiotu. Ekran wéweczas rozjasnia btekitna poswiata.
To prad elektronéw plynacy miedzy igta mikroskopu a atoma-
mi z badanej powierzchni. Joachim kieruje projektem budowy
nanomaszyn, ktérych rozmiary nie przekraczaja 100 atoméw.
Manipulowanie najmniejszymi czastkami materii okazalo sie
mozliwe. Nizej nie da sie juz zejéé. Trzeba by rozerwac jadro
atomu. (...)

Bozena Kastory
Whprost, 9 lutego

sito recenzji czolowych periodykéw poswieconych fizyce teore-
tycznej, jak wloskie ,Nuovo Cimento” czy brytyjskie ,Classical
and Quantum Gravity”, ale tez staly sie podstawa uzyskania
przez obu braci doktoratéw. (...)

Szybko wyjasnilo sie, po co gwiazdorom telewizji francuskiej
potrzebne byly doktoraty z fizyki. Okazato sig, Ze na poczatku
lat dziewiecdziesiatych zostali oni oskarzeni o plagiat fragmen-
téw znanej réwniez w Polsce ksigzki ,Ukryta melodia...
iczlowiek stworzyl wszechswiat” francuskiego astrofizyka
Trinh Xuan Thuana. W trakcie procesu (ktéry ostatecznie za-
koriczyl sie ugoda, wiec nie do konca wiadomo, czy bracia
rzeczywiscie dopuscili sie plagiatu) wyszto na jaw, ze na obwo-
lucie ksigzki Bogdanofféw widnieje informacja, iz majg oni
doktoraty z fizyki. W odpowiedzi na zarzut bezprawnego
postugiwania sie stopniem naukowym bracia o$wiadczyli, ze
informacja ta jest bledem wydawcy i ze sa dopiero w trakcie
pracy nad swoimi doktoratami. (...)

Jerzy Kowalski-Glikman
Polityka, 15 lutego

skim w Nowym Jorku.

Libera przyznaje, ze od pewnego czasu coraz gorzej znosi
zagraniczne wystawy, bo nie wie, jak wyttumaczy¢, ze ceniony
i zapraszany przez organizator6w artysta jest nedzarzem
w swoim kraju. (...)

Leona Tarasewicza udalo si¢ naméwi¢ na rozmowe pomie-
dzy jego powrotem z Nowego Jorku a wyjazdem do Barcelony,
w ktérej przemalowat jeden z gléwnych placéw w centrum
miasta. Krytycy zaliczajg go do czoléwki pieciu zyjacych Pola-
koéw, ktorzy odniedli sukces na $wiatowym rynku sztuki. Jak
sam twierdzi, udalo mu sie zaistnie¢ tylko dlatego, ze juz od
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podstawowki miat kontakt z Warszawa. Potem koriczac ASP
trafil do warszawskich galerii Dziekanka i Foksal, dzieki kto-
rym po roku udalo mu sie wejs¢ w obieg za granica. Mowi, ze
dopiero funkcjonujac za granica zaczal by¢ tolerowany w kraju.
- Polacy maja wielki kompleks - twierdzi. - Uwazajq co$ za
wartosciowe, dopiero kiedy cudzoziemcy to docenia.

Z pieniedzy, jakie zarabia za granicg, finansuje plenery, farby,
materialy i wyjazdy swoim studentom. W Walitach pod granica
bialoruska, gdzie mieszka na stale i hoduje kury ozdobne,
wspiera réwniez nieformalne miodziezowe polsko-bialoruskie
festiwale rockowe. Jednoczesnie jako czlonek komisji stypen-
dialnej dla mtodych i zdolnych artystow przyznaje, ze pienig-
dze, o jakie mozna sie w Polsce stara¢, to groszowe zapomogi,

Amerykanska katapulta

(...) W Polsce jakby zapomniano, zZe offset nie jest czekiem, ale
przede wszystkim wielka szansa. Niestety, zaczal by¢ postrze-
gany jako sposéb na obrone miejsc pracy i walke z bezrobo-
ciem. Pod takim hastem szuka sie inwestoréw, ktérzy mogliby
pomoc w restrukturyzowaniu przedsiebiorstw, zwlaszcza tych,
ktore maja klopoty. Tymczasem sztuczne podtrzymywanie
tradycyjnych gatezi przemystu, chocby hutnictwa, to po prostu
marnotrawienie pieniedzy. Nie jesteSmy w stanie konkurowac
z tafiszymi pétproduktami hutnictwa Ukrainy i Rosji, z prze-
myslem tekstylnym Chin lub z koreanskimi stoczniami. Po-
trzebne s3 nam nowe technologie, bo tylko dzigki nim mogliby-
$my znalez¢ dla siebie nisze. Obawiam sie, ze offsetowe pienig-
dze przeciekng nam przez palce, Ze wydamy je przede wszyst-
kim na wspieranie nierentownych branz.

Czarny scenariusz zdaje sie potwierdzac opinia prof. Michata
Kleibera, przewodniczgcego Komitetu Badart Naukowych,
szefa rzadowego komitetu offsetowego, ze polskie projekty
wykorzystania amerykariskich inwestycji sa ,bardzo rozdrob-

Rozwigza¢ PAN

(...) Polska nauka starzeje sie i umiera, poglebiajac przepasé
cywilizacyjna dzielgca nas od rozwinietych krajow. Niewielkie
sumy pieniedzy przeznaczane z budzetu panstwa na nauke
i szkolnictwo wyzsze s3 w wiekszosci marnotrawione, gdyz ich
obecne wykorzystanie przypomina podawanie kropléwki
$miertelnie choremu pacjentowi, co jedynie przediuza agonie,
lecz nigdy nie doprowadzi do jego wyleczenia. Potrzebne sa
bardzo radykalne rozwigzania prowadzace do zmiany obecne-
go systemu odziedziczonego w spadku po latach realnego
socjalizmu. Jezeli naprawde szybko nie zrobimy czego$, by
poprawié sytuacje, to pacjent - czyli polska nauka - umrze.
Nieszczeéciem dla nauki i szkolnictwa wyzszego jest to, ze
inwestowanie w te dziedziny nie daje natychmiastowych ko-
rzysci, ktére dla decydentéw przekladatyby sie na gltosy wy-
borcéw. Niemniej jednak inwestycje te prowadzg powoli
i njeustannie do wzrostu poziomu cywilizacyjnego kraju oraz
do wzrostu konkurencyjnosci jego gospodarki na rynku $wia-
towym, a co za tym idzie, do rozwoju gospodarczego i wzrostu
dobrobytu obywateli. (...)

Jedynym rozwigzaniem prowadzacym do naprawy polskiej
nauki jest bolesna zmiana systemowa, podobna do tej, jaka
przeprowadzono w bylej NRD po zjednoczeniu z Niemcami
zachodnimi. Poznatem dokladnie te przemiany podczas roz-
moéw z obecnym dyrektorem jednego z instytutéw na Uniwer-
sytecie Humboldta w dawnym Berlinie wschodnim. Z dnia na

Artysci jak uczeni

(...) Nowe przepisy odchodza od dotychczasowego systemu
awansowania pracownikow szkét artystycznych, tzn. przy-
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ktore moze pozwolg zaplaci¢ zalegle rachunki za prad, ale na
pewno nie pozwolg samodzielnie mysleé. - Dla miodego Pola-
ka, ktéry zaczyna zajmowa¢ sie sztuka, mam, niestety, tylko
jedna rade - przyznaje mistrz. - Niech wezmie plecak, wrzuci
do niego pedzelki i wyjezdza np. do Diisseldorfu. Niech za-
cznie pracowac jako robotnik na budowie, zapewni sobie pie-
nigdze na przetrwanie, zapisze si¢ na pierwszy rok darmowych
studiéw i wykorzysta ten czas na ogladanie wystaw, nauke
jezyka, kontakt z artystami. (...)

Marta Walkowska-Lipko, Tomasz Lipko
Polityka, 15 lutego

nione”. I to jest czes¢ odpowiedzi na pytanie, jak mozna roz-
trwoni¢ offset. Na te pienigdze ostrzy zeby przede wszystkim
lobby wielkoprzemystowe. Pierwsze w kolejce po wsparcie
ustawily sie zadluzone parnstwowe huty stali, nierentowne
zaktady chemiczne i stocznie. Jezeli jednak inwestycje nie beda
powiazane z prywatyzacja, a polskie zaklady nie zacznag wyko-
rzystywac najnowoczesniejszych technologii, pienigdze zostana
zmarnotrawione. Sposréd ponad stu amerykanskich propozycji
az polowa kompensat pdjdzie na zaklady zbrojeniowe, ktore
nie maja cienia szansy na podbicie $wiatowych rynkéw.
W latach 90. w wielu z tych przedsiebiorstw dzialacze zwiaz-
kowi zastgpili menedzeréw z poprzedniej epoki. Nie maja
pomystu na rozwiniecie firm, nie lubig rynku, twierdzac, ze
panistwo powinno by¢ wtlascicielem i opiekunem branzy. Chca
dalej produkowac przestarzate czolgi, rakiety i amunicje, ktéra
mozna taniej kupi¢ w renomowanych fabrykach na $wiecie. (...)

Jan Krzysztof Bielecki
byly premier RP, dyrektor w Europejskim Banku Odbudowy i Rozwoju
Wprost, 16 lutego

dzien zwolniono tam wszystkich pracownikéw uczelni, prze-
prowadzono gruntowny remont pomieszczern i zakupiono
nowoczesng aparature, po czym ogloszono na wszystkie sta-
nowiska konkurs. Nad jego wynikami czuwala komisja,
w sklad ktérej wchodzilo wielu uczonych spoza Niemiec.
Gléwnymi kryteriami wyboru kandydatéw byt ich dorobek
naukowy. 95% stanowisk naukowych obsadzili wiec mlodzi
zdolni uczeni z Niemiec zachodnich, gdyz w bytej NRD - po-
dobnie jak w Polsce - na palcach jednej reki mozna bylo poli-
czyé uczonych z prawdziwego zdarzenia, a nie z partyjnego
nadania. Teraz Uniwersytet Humboldta stat si¢ renomowana
uczelnig i jednym z wiodacych osrodkéw badar naukowych.
Proponuje zastosowa¢ takie same rozwigzanie w naszym kraju.
Z dnia na dzieri nalezy rozwigza¢ PAN i zwolni¢ wszystkich
pracownikéw polskich uczelni i instytutéw naukowych. Po-
niewaz nie mamy tyle pieniedzy co Niemcy, nie sta¢ nas na
utrzymanie i obsadzenie wszystkich istniejacych obecnie uczel-
ni i instytutéw. Dlatego w zaleznosci od przeznaczonych na ten
cel w budzecie §rodkéw nalezy zlikwidowa¢ 50-90% obecnie
istniejacych placoéwek. (...)
dr hab. n. med. Cezary Wéjcik
Przeglad, 16 lutego
Autor jest adiunktem Zakladu
i Katedry Histologii i Embriologii Akademii Medycznej
w Warszawie, pracuje jako Visiting Assistant Professor
w University of Texas Southwestern Medical Center
w Dallas, w USA

znawania im kwalifikacji I i II stopnia. Stopniami naukowymi
w zakresie sztuki beda doktor i doktor habilitowany okreslonej
dziedziny sztuki w danej dyscyplinie artystycznej, natomiast
tytulem bedzie tytul profesora dziedziny sztuki. O jakie dzie-
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dziny sztuki i dyscypliny artystyczne bedzie mogto chodzi¢ -
okresli Centralna Komisja do spraw Stopni i Tytuléw i ogtosi
w ,Monitorze Polskim”. Centralna Komisja rozstrzyga ponad-
to, ktore jednostki moga nadawac stopnie i tytuly naukowe.
Ustawa szczegélowo reguluje tryb i uprawnienia do nada-
wania stopni i tytuléw naukowych, definiuje np., ze ,rozprawa
doktorska powinna stanowi¢ oryginalne rozwigzanie przez
autora zagadnienia naukowego lub artystycznego”, a habilita-

Profesorowie do biznesplanéw

Czy biedne polskie uczelnie moga skorzysta¢ z zakupu samo-
lotéw F-16? Oczywiscie. Moga sie stara¢ o pieniadze, ktére
Amerykanie obiecali zainwestowaé w Polsce w zamian za
podpis pod kontraktem stulecia. Naukowcy musza jednak
udowodnié, ze ich badania mogg przynosi¢ zysk. (..) Do tej
pory do KBN wplyneto ok. 600 wnioskéw. Co czwarty z nich
wstepnie zakwalifikowano do finansowania. - Zalezy nam, by
byly to przedsiewziecia korzystne dla polskiej gospodarki albo
nauki - deklaruje minister nauki Michat Kleiber, odpowiedzial-
ny za przygotowanie offsetu. (...)

Gléwny warunek jest jeden - z pieniedzy offsetowych moga
by¢ finansowane te badania, ktérymi beda zainteresowani
Amerykanie. - Naukowcy muszg przekona¢ prywatna firme, ze
badania, ktére prowadza, po kilku latach sie zwréca. To sa

Esencja umystu

(...) W latach dwudziestych ubiegtego wieku niemiecki psy-
cholog Wilhelm Stern zdefiniowat pojecie ilorazu inteligencji
(okredlanego w polskiej literaturze naukowej skrétem i.i.).
Obliczat go dzielac wiek umyslowy dziecka (czyli jego rzeczy-
wisty poziom rozwoju intelektualnego) przez wiek zycia,
a wynik mnozyl przez 100. W ten sposéb 5-letnie dziecko roz-
winiete umystowo na poziomie typowym dla 6-latkéw miato,
wedlug Sterna, iloraz inteligencji 120. Obecnie ii. mierzony
u dorostych nie jest juz, matematycznie rzecz biorac, ilorazem.
Jest on ustalany w bardziej skomplikowany statystyczny sposob.

NAJPRZYJEMNIEJ
ODPOCZYWA SIE

W UNIWERSYTECKIE]
PALMIARNI
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cyjna ,stanowi¢ znaczny wklad autora w rozwéj okreslonej
dyscypliny naukowej lub artystycznej”. Uregulowano w niej
takze spos6b prowadzenia studiéw doktoranckich, obowiazki
ich uczestnikow, zasady przyznawania im stypendiéw. (...)
Teraz ustawe rozpatrzy Senat.

ZS.
Rzeczpospolita, 17 lutego

trudne pienigdze - przyznaje Kleiber.

Potwierdzaja to sami naukowcy. - Na poczatku wydawalo
sie, ze wystarczy wskazac jaki$ atrakcyjny temat, zeby Amery-
kanie chcieli w niego zainwestowaé¢ - moéwi prof. Krzysztof
Kurzydlowski z Politechniki Warszawskiej. - A okazuje sie, ze
te tematy musza by¢ przygotowane prawie jak wniosek kredy-
towy.

Naukowcy oceniaja, ze aby przekonaé inwestora o optacalno-
4ci badan musieliby poswieci¢ kilka miesiecy na przygotowanie
dokumentagji. - Dlatego nie spodziewalbym sie na uczelniach
pospolitego ruszenia - przewiduje prof. Kurzydtowski. Jednak
stawka jest uzyskanie na badania pieniedzy rzedu 5 - 10 min
dolaréw. (...)

Sylwia Szparkowska, Blazej Toranski, A.P.
Rzeczpospolita, 17 lutego

Trudno powiedzie¢, czy zabrzmi to pocieszajgco, ale podobny
problem, i to juz od prawie stu lat, maja naukowcy. Wyliczono,
Ze istnieje az 27 odrebnych klas naukowej definicji inteligencji,
co wcale nie znaczy, iz jest ona czyms$ nieuchwytnym i nieokre-
Slonym. Wrecz przeciwnie - inteligencje bada sie i mierzy,
a chyba kazdy styszal o testach i ilorazie inteligencji (od angiel-
skiego skrotu nazywanym IQ). Co wiecej, praktyczni Amery-
kanie wyliczyli, ze jeden punkt IQ wart jest rocznie 186 dol.
O tyle lepiej zarabiaja w USA ludzie inteligentniejsi. (...)

Marcin Rotkiewicz
Polityka, 22 lutego
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Wehikut czasu

(...) - Zawsze interesowalo pana badanie natury czasu.

- Pasjonowal mnie problem podrézy w czasie. Natury czasu
dotyczyl méj doktorat napisany w latach 60., wiele prowadzo-
nych przeze mnie badan oraz podrecznik, ktéry opracowatem
10 lat poézniej. Wrécitem do tych fascynacji w najnowszej ksigz-
ce.

- Naprawde mozna zbudowaé¢ maszyne do podrézowania
w czasie?

- Trzeba najpierw dokona¢ rozréznienia miedzy podrézami
w przyszlos¢ a podrézami w przesziosé. Przeniesienie sie
w przysztosé jest z pewnoscig mozliwe.

- To brzmi jak science fiction.

- Pewnie dlatego, Zze nieco archaiczne pojmujemy czas. Uwaza-
my, ze wszedzie i dla kazdego plynie on w tym samym tempie,
Ze jest absolutnie uniwersalny. Tymczasem jest to przekonanie
gleboko nieprawdziwe. Einstein swoja teoria wzglednosci
wymiétt z fizyki mechaniczne rozumienie zaré6wno przestrzeni,
jak i czasu. Ani przestrzen nie jest w kazdym miejscu wszech-
$wiata taka sama, lecz bywa mniej lub bardziej zakrzywiona,
zaleznie od znajdujacej si¢ w niej materii, ani czas nie ptynie
réwnomiernie i identycznie dla wszystkich. Bezsensownym stat
sie wiec uniwersalny podzial czasu na przeszlosé, terazniej-
sz08¢ i przysztosé. To, co dla jednych obserwatorow jest juz

Policja antyplagiatowa

Koniec z kupowaniem, przepisywaniem i $cigganiem z Inter-
netu prac magisterskich i doktorskich? Koniec z plagiatami
w prasie? Technicznie jest to juz mozliwe: od 1996 r. w Stanach
Zjednoczonych, a od 2002 r. w Polsce dziataja programy kom-
puterowe, ktére w ciggu kilku minut potrafia wykry¢ oszustwo.
W Stanach Zjednoczonych (www.turnitin.com) taka metoda
sprawdza sie kilka milionéw prac naukowych rocznie. Jako
pierwsze antyplagiatorskie programy wprowadzity Cornell
University w stanie Nowy Jork, University of California w Los
Angeles i US Military Academy w West Point. Programy wy-
szukujace plagiaty s3 w Polsce potrzebne chocby z tego powo-
du, ze 40 proc. prac magisterskich i okoto 20 proc. doktoratéw
jest przepisywanych z innych prac.

Amerykarnski program antyplagiatorski jest wykorzystywany

Poczatek swiata

Dzieki kosmicznej sondzie uczeni zobaczyli Wszech$wiat ta-
ki, jaki byt okolo 380 tys. lat po jego powstaniu. To tak, jakby-
$my dzié sfotografowali nasza planete, gdy miata okoto 130 tys.
lat. Albo jakby stuletni czlowiek uwiecznit teraz na zdjeciu
siebie jako jednodniowe niemowle.

W odréznieniu od badaczy ewolucji gatunkéw czy history-
kow, ktérym za zrédla wiedzy o przesztosci musza wystarczy¢
skamieniatosci albo pozétkle dokumenty, kosmologowie moga
dzi$ zobaczy¢ zdarzenia, ktére mialy miejsce w odleglej prze-
sztosci, nawet u poczatkéw istnienia Wszech§wiata. Nie ma
w tym nic niezwyklego. Swiatlo rozchodzi sig ze skoriczona
predkoscia (300 tys. km/s) i dlatego Ksiezyc widzimy taki, jaki
byt nieco ponad sekunde temu, Storice jakie bylo 8 minut temu,
a gwiazdy widoczne golym okiem pokazuja nam swe oblicze
sprzed kilku, kilkunastu czy kilkudziesieciu lat, bo tyle czasu
potrzebuje wystane przez nie $wiatto, by dotrze¢ do nas. Odle-
gle galaktyki i kwazary widzimy w stanie sprzed setek milio-
néw, a nawet sprzed miliardéw lat.

Najstarszym ,$wiatlem” we Wszech$wiecie jest promienio-
wanie elektromagnetyczne o dtugosciach fal w zakresie od
ulamka milimetra do kilkudziesieciu centymetréw. To mikrofa-
lowe promieniowanie pochodzi z pierwotnego, bardzo gorace-
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przeszlodcia, dla innych stanowi terazniejszos¢ lub przysziosé.
Wszystko zalezy od predkosci, z jaka sie poruszaja, cho¢ dla
niefizykéw brzmi to moze dziwacznie. Co wiecej, Einstein
wykazal, Ze mozliwe sg podréze w czasie. Poza tym czas jest
elastyczny, moze sie rozciagac i kurczyé. (...)
- Czas wyraznie sie rozciaga, czyli plynie o wiele wolniej, dla
kogos, kto porusza si¢ z duza predkoécia. Podréze miedzy-
gwiezdne astronautom beda sie wydawac o wiele krétsze niz
osobom przebywajacym na Ziemi np. w osrodku kontroli
lotéw. Wplyw ruchu na tempo uptywu czasu ilustruje przyktad
bliZniat. Jedno z nich leci rakieta do najblizszej gwiazdy i wraca
po dwoch latach. Kiedy laduje, stwierdza, Ze na Ziemi uptyneto
az 10 lat. Oznacza to, Ze blizniak podrézujacy rakieta wykonat
skok w przyszlosc o osiem lat.
- Ale przeni6st sie do przyszlosci drugiego blizniaka, a nie do
wlasnej.
- O to przeciez chodzi, kiedy méwimy: ,Chcialbym w ciggu
roku przenies¢ sie w przysztos¢ na przyklad do roku
3000”. Czyli przez rok pokonaé prawie tysigc lat. Moge to
zrobié¢, poruszajac sie¢ bardzo szybko, niemal z predkoscia
$wiatfa. (...)
z Paulem Daviesem,
profesorem fizyki matematycznej Uniwersytetu Macquarie w Sydney
rozmawiala Bozena Kastory
Whprost, 23 lutego

w ponad dwudziestu krajach. W Wielkiej Brytanii uzywa go
Joint Information Systems Committee - instytucja doradzajaca
tamtejszym szkolom wyzszym. We wrzesniu ubiegltego roku
pod auspicjami JISC powstal serwis internetowy oferujacy
materialy edukacyjne oraz umozliwiajacy sprawdzanie prac
studentéw za pomoca programu Turnitin (www jiscpas.ac.uk).
Turnitin poréwnuje prace studenckie z wszelkimi materiatami
dostepnymi w sieci. Ich gromadzenie i uaktualnianie umozli-
wia TurnitinBot - program wedrujacy po Internecie i zbierajacy
informacje zawarte na stronach WWW. Program wyszukuje
ianalizuje cechy charakterystyczne kazdego nadestanego tek-
stu. Potem poréwnuje go z dokumentami sprawdzonymi
w taki sam spos6b. Ostateczny raport dostarczany jest w ciggu
24 godzin. (...)
Dorota Gut
Wprost, 23 lutego

go i gestego stanu, od jakiego Wszech$wiat rozpoczal swa
ewolucje w momencie Wielkiego Wybuchu przed kilkunastu
miliardami lat. Wszechswiat byt wtedy tak gesty i tak goracy,
ze $wiatlo i czastki materii wzajemnie sie w siebie przeksztatca-
ly. Ekspansja kosmosu (obserwowana jako zjawisko ucieczki
galaktyk - oddalania sie z predkosciami tym wiekszymi im
dalej od siebie sie znajdujg) spowodowata, ze kosmiczna pla-
zma stygla i rozrzedzala sie. Po 300 tys. lat Wszech$wiat byl na
tyle rozrzedzony i chlodny, ze czastki $wiatla (fotony) mogty
poruszac sie bez przeszkéd ze strony atoméw, by po 13,7 mld
lat trafi¢ do detektora sondy kosmicznej WMAP (Wilkinson
Microwave Anisotropy Probe), ktéra je zarejestrowata. Podob-
nie jak rodzinna fotografia przedstawia zapis $wiatta odbitego
od fizjonomii dziadkéw, wujéw i ciotek, tak swiatlo (o mikrofa-
lowych dlugosciach) rejestrowane przez WMAP jest portretem
Wszechswiata w chwili, w ktdrej fotony oddziatywaly z czast-
kami po raz ostatni.
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