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BEDZIE NOBEL ZA ODKRYCIE
FAL GRAWITACYJNYCH?

PROF. DOROTA GONDEK-ROSINSKA
Z UZ W ZESPOLE ODKRYWCOW!

11 lutego 2016 1., 0 godz. 16.30 jednoczesnie, miedzy innymi we Wtoszech, USAi w Polsce, ogtoszone
zostaty wyniki badan potwierdzajacych istnienie fal grawitacyjnych - zjawiska, ktore zostato teoretycz-
nie przewidziane przez Alberta Einsteina w ogolnej teorii wzglednosci ogtoszonej w 1915 r. Wszystkie pozo-
state elementy jego teorii udowodnione zostaty juz wczesniej - fale grawitacyjne byty ostatnie. Specjalisci
sg zgodni co do jednego - to jest odkrycie na miare Nobla!

Odkrycie to ma przetomowe znaczenie dla nauki, a uczestniczyt w nim zespot polskich badaczy POLGRAW!
Wsrod nielicznej grupy polskich naukowcow pracujacych w eksperymentach Virgo i Ligo, majacych nie-
kwestionowany udziat w tym sukcesie, jest prof. Dorota Gondek-Rosinska z Uniwersytetu Zielonogorskiego.

Fale grawitacyjne zostaty zarejestrowane 14 wrzesnia 2015 r. o godzinie 5.51 letniego czasu wschod-
niego, co odpowiada godzinie 9.51 czasu uniwersalnego koordynowanego przez oba detektory Laserowego
Obserwatorium Interferometrycznego Fal Grawitacyjnych - LIGO (Interferometer Gravitational-wave Ob-
servatory), znajdujace sie w miejscowosciach Livingston w stanie Luizjana i Hanford w stanie Waszyngton.

UNIWEF
ZIELONC

Prof. Dorota Gondek-Rosinska jest profesorem nadzwy-
czajnym w Instytucie Astronomii im. prof. Janusza Gila na
Uniwersytecie Zielonogorskim. Z zielonogoérska uczelnig
zwigzana jest od 2005 r.

Tytut magistra z astronomii uzyskata w 1991 r. na Uniwer-
sytecie Warszawskim, kolejne stopnie naukowe, to dokto-
rat z astrofizyki w 1998 r. w Centrum Astronomicznym im.
Mikotaja Kopernika w Polskiej Akademii Nauk w Warsza-
wie i habilitacja w 2009 r. na Uniwersytecie Jagiellonskim
w Krakowie.

Zanim prof. D. Rosinska trafita na Uniwersytet Zielo-
nogorski, w latach 2001-2005 oraz 2006-2009 pracowata
w Obserwatorium Paryskim w Meudon oraz na Universite
Paris VII, najpierw na pozycji post-doc, w ramach euro-
pejskiego programu “Research and Training Network-The-
oretical Foundations of Sources for Gravitational Wave
Astronomy of the Next Century”, a nastepnie jako profesor
prowadzac projekty z numerycznego modelowania najsil-
niejszych zrodet fal grawitacyjnych. W latach 2005-2006,
jako laureat konkursu Hiszpanskiego Ministerstwa Nauki, cego tematu w $wiatowej astrofizyce - i zbudowanie kla-
prowadzita projekt z astrofizyki obiektow zwartych na Uni- stra komputerowego dedykowanego analizie unikatowych

wersytecie w Alikante.

Prof. D. Rosinska w 2008 r. zostata laureatka programu
FOCUS Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej (2008-2013) skie-
rowanego do mtodych badaczy zajmujacych sie astrofizyka
i badaniami przestrzeni kosmicznej. Otrzymata wtedy srod-
ki na stworzenie wtasnego zespotu naukowego do realizacji
projektu: Astrofizyczne zrodta fal grawitacyjnych - gora-

danych z detektorow fal grawitacyjnych VIRGO i LIGO oraz
modelowaniu astrofizycznych zrodet fal grawitacyjnych.
Uznata wtedy, ze najlepszym miejscem do realizacji jej
planéw naukowych bedzie Zielona Géra. Jak powiedziata:
Po pierwsze dlatego, ze na tutejszym uniwersytecie jest
mocny zespot wybitnych astrofizykéw zajmujqcych sie pul-
sarami, gwiazdami neutronowymi, ktére mogq emitowac
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promieniowanie grawitacyjne. Po drugie jest tu kierunek
astrofizyka komputerowa na swiatowym poziomie, a wiec
i studenci dobrze przygotowani informatycznie. Po trzecie
do przyjscia na UZ sktonita mnie swiadomosc¢, ze dostane
duze wsparcie i kredyt zaufania od éwczesnego dyrektora
Instytutu Astronomii, prof. Janusza Gila. A takze wolnos¢
w realizacji mojego naukowego przedsiewziecia.

Prof. Gondek-Rosifniska w niespetna 3 lata stworzyta ze-
spot sktadajacy sie z kilkunastu doktorantéw i mtodych
doktoréw, w tym szesciu z Uniwersytetu Zielonogorskiego,
a wybudowany klaster PRIX GW jest wykorzystywany w 100
proc., rowniez przez o$rodki miedzynarodowe.

W 2013 r. otrzymata kolejny grant z Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej (POMOST - wspotfinansowany ze Srodkow
Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Roz-
woju Regionalnego), ktorego celem byto umozliwienie naj-
lepszym naukowcom wychowujacym mate dzieci powrotu
do intensywnej pracy naukowej. Bo nalezy podkresli¢, ze
Profesor Rosinska w ,,miedzyczasie” urodzita troje dzieci!
Pionierski projekt badawczy D. Rosinskiej Narzedzia nu-
meryczne dla astrofizyki obiektéw zwartych zostat bardzo
wysoko oceniony w dziedzinie Informatyki naukowej i po-
zwolit jej zespotowi badawczemu stworzy¢ oprogramowa-
nie do rozwiazywania istotnych probleméw z astrofizyki
relatywistycznej. Oprogramowanie ma wyjasni¢ natury
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obiektow zwartych, takich jak np. czarne dziury czy gwiaz-
dy neutronowe.

Prof. Dorota Gondek-Rosinska od 2009 roku jest czton-
kiem projektow Virgo i Ligo pracujac w polskim zespole
POLGRAW. Zajmuje sie¢ m. in. symulacjami numerycznymi
astrofizycznych zrédet fal grawitacyjnych oraz analiza da-
nych z detektorow fal grawitacyjnych Virgo/Ligo. Pracuje
w zespole poszukujacym, w danych z detektordow, sygnatu
wytworzonego w procesie zlewania sie uktadoéw podwoj-
nych czarnych dziur i gwiazd neutronowych.

Dorota Rosinska byta organizatorem konferencji miedzy-
narodowych poswieconych falom grawitacyjnym: ,,Theory
and Detection of Gravitational Waves” w Orsay, Francja,
2003, ,,LSC-VIRGO”, Krakow oraz ”10th Amaldi Conference
on Gravitational Waves and 20th International Conference
on General Realtivity and Gravitation”, 2013.

Reprezentuje Uniwersytet Zielonogoérski w konsor-
cjum detektora fal grawitacyjnych Virgo, konsorcjum
Einstein Telescope oraz konsorcjum Kagra.

W 2011 r., w zwiazku z Rokiem Marii Sktodowskiej-Curie,
Prezydent Rzeczypospolitej Bronistaw Komorowski odzna-
czyt prof. Gondek-Rosifnska Krzyzem Kawalerskim Orderu
Odrodzenia Polski. Doceniono ja za wybitne zastugi w pracy
naukowo-badawczej, dydaktycznej i spotecznej, za popu-
laryzowanie nauki w Polsce i na swiecie.

ZAOBSERWOWANO NA ZIEMI
ZMARSZCZKI CZASOPRZESTRZENI

12.02.2016 KOSMOS

Naukowcy maja powod do sSwietowania!l W czwartek
ogtosili Swiatu, Zze po raz pierwszy zaobserwowano fale
grawitacyjne. Miedzynarodowe badania - w tym Polakow -
pokazaty, ze we wrzesniu przez Ziemie przeszty zmarszczki
czasoprzestrzeni, slad kosmicznej katastrofy.

Wyniki eksperymentu ogtoszono na konferencjach od-
bywajacych sie réownolegle w USA i we Wtoszech. Swoja
zorganizowata tez w Warszawie Polska Akademia Nauk.
W badaniach brali udziat naukowcy z kilkunastu krajow -
w tym z Polski. To badacze zwiazani z eksperymentami przy
detektorach LIGO w USA oraz Virgo we Wtoszech - tacznie
ponad 1300 osob (w tym 15 Polakdw).

14 wrzesnia ub.r. dwa detektory amerykanskiego ob-
serwatorium LIGO oddalone od siebie o 3 tys. km (jeden
w Waszyngtonie, drugi w Luizjanie) zarejestrowaty niemal
jednoczesnie sygnat fal grawitacyjnych pochodzacych ze
zderzajacego sie uktadu dwdch czarnych dziur. ,,To pierwsza
bezposrednia rejestracja sygnatu grawitacyjnego na Ziemi”
- powiedziat w rozmowie z PAP prof. Andrzej Krdlak z Insty-
tutu Matematycznego PAN w Warszawie i Narodowego Cen-
trum Badan Jadrowych. Prof. Krdlak jest liderem polskiej
grupy naukowcow uczestniczacych w tym projekcie.

ZDARZENIE: WIELKIE ZDERZENIE

To, co zaobserwowali naukowcy, to dowody na kosmiczna
katastrofe. ,,To byty dwie czarne dziury - jedna o masie
29 mas Stonca, a druga o masie 36 mas Stonca. Te czarny
dziury zlaty sie w czarna dziure o masie 62 mas Stonca.
Pozostate 3 masy Stonca zostaty wypromieniowane jako
fale grawitacyjne. | ten sygnat zostat zaobserwowany na
Ziemi” - powiedziat prof. Krélak. Zaznaczyt, ze cho¢ samo
zderzenie czarnych dziur trwato krocej niz mgnienie okiem
i nastagpito ponad 1 mld lat temu, to byto naprawde potez-
ne. Predkos¢, jaka czarne dziury osiagnety tuz przed zde-
rzeniem to potowa predkosci swiatta (150 tys. km/sek.).
Pochodzaca z tej kosmicznej katastrofy fala grawitacyjna
podrézowata z predkoscia swiatta przez Wszechswiat i do-
piero w zesztym roku dotarta do Ziemi.

»oygnat, jaki zarejestrowalismy, trwat zaledwie 0,12
sekundy, ale byt niezwykle wyrazny i zgadzat sie bardzo
doktadnie z modelami przewidzianymi przez ogodlng teo-
rie wzglednosci Einsteina” - powiedziat PAP prof. Krolak.
Dodat, ze istnienie fal grawitacyjnych przewidywata ogol-
na teoria wzglednosci Einsteina. Dotychczas odnaleziono
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jedynie posrednie dowody na to, ze
fale grawitacyjne istnieja i ze Einstein
réwniez i w tym punkcie swojej stawnej
teorii miat racje.

»Mamy dwa odkrycia w jednym. Juz
sama bezposrednia detekcja fal grawi-
tacyjnych ma fundamentalne znacze-
nie. Ale dodatkowo mamy tez odkrycie
uktadu podwojnego czarnych dziur, kto-
ry nigdy dotad jeszcze nie byt zaobser-
wowany” - skomentowat Krélak. Dodat,
ze taki uktad zapewne nie generuje ani
Swiatta, ani fal radiowych, a jedynie
fale grawitacyjna.

_Senat Uniwersytetu Zielonogérskiego na zwyczajnym
posiedzeniu w dniu 16 grudnia 2015 r. podjat nastepujace
uchwaty:

__Nr 532 w sprawie uchwalenia prowizorium budzetowego
na rok 2016. Senat jednogtosnie uchwalit prowizorium bu-
dzetowe Uniwersytetu Zielonogorskiego na rok 2016

HTTPS. //WWW.LIGO.CALTECH.EDU/

»Otwiera sie przed nami nowa dzie-

dzina astronomii - astronomia fal grawitacyjnych. Jestesmy
w przetomowym momencie” - zwrocit uwage naukowiec.
Wyjasnit, ze dalsze badania nad falami grawitacyjnymi by¢
moze rzuca $wiatto na to, co sie dzieje za horyzontem zda-
rzen w czarnych dziurach i podpowiedza, czym moze byc
wystepujaca w czarnej dziurze osobliwos¢. To fascynujace
dla fizykow pytania, na ktdre nie ma jeszcze jasnej odpo-
wiedzi.

PRZECHYTRZYC MARSZCZACA SIE CZASOPRZESTRZEN

Amerykanskie detektory, ktére wykryty ,,zmarszczki”
w czasoprzestrzeni, to monumentalne interferometry la-
serowe. Ich tunele maja ksztatt litery L, a kazde z ich ra-
mion ma po 4 km dtugosci. We wnetrzu tych ramion bie-
gnie $wiatto lasera. W uproszczeniu chodzi o sprawdzanie
Z niezwykta precyzja (do tysiecznych srednicy protonu),
czy dtugos¢ jednego ramienia instalacji zmienia sie w sto-
sunku do dtugosci drugiego ramienia. Mogtoby sie wyda-
wac, ze wyniki beda zawsze takie same. A okazuje sie, ze
nie. Przechodzaca przez Ziemie fala grawitacyjna - ktorg
ciezko wychwycié¢, bo na chwile odksztatca cata czasoprze-
strzen wokot nas - moze sie zdradzi¢ wtasnie poprzez wyni-
ki pomiaréow w interferometrze. To wtasnie zaobserwowa-
no 14 wrzesnia.

»,Fala grawitacyjna powoduje pewne zaburzenia krzy-
wizny czasoprzestrzeni. To powoduje, ze drogi optyczne
w dwoch ramionach sa troche rézne. Bo kiedy czasoprze-
strzen sie zmienia - Swiatto moze podrézowac jednym ra-
mieniem troche dtuzej, a drugim - troche krocej” - opo-
wiedziat Andrzej Krolak.

Problemem jest nie tylko to, by te sygnaty z odpowied-
nig precyzja zarejestrowac, ale rowniez wydoby¢ z szumu.
Przydaja sie w tym metody analizy danych - w tym metody
statystyczne, nad ktorymi pracowat prof. Krélak.

DOBRA ROBOTA POLAKOW

Amerykanskie interferometry LIGO pracuja - ramie w ra-
mig - z troche mniejszym interferometrem Virgo we Wto-
szech (jego ramiona maja dtugos¢ 3 km). Virgo jednak nie
zaobserwowat we wrzesniu fal grawitacyjnych. Przechodzit
wtedy akurat renowacje. Prace wznowi pod koniec tego
roku. Wspdlna praca trzech urzadzen da wieksze mozliwo-
Sci zbadania kolejnych fal grawitacyjnych - m.in. doktad-
niejszego okreslania, z ktdrego miejsca w kosmosie sygnaty
pochodza.

To, ze Virgo nie zarejestrowat na razie fal grawitacyj-
nych nie ujmuje jednak splendoru badaczom, ktorzy pra-
cowali w tym projekcie. W tym Polakom, ktorzy przy Vir-
go pracowali w ramach zespotu Polgraw. Juz dawno temu

__Nr 533 w sprawie korekty planu inwestycyjnego Uni-
wersytetu Zielonogorskiego na rok 2015. Senat jednogto-
Snie przyjat korekte planu inwestycyjnego Uniwersytetu
Zielonogorskiego na rok 2015

zespoty z Europy i Ameryki umowity sie, ze pod badaniami
podpisywac sie beda wspdlnie - niezaleznie od tego, w kto-
rym interferometrze dokonaja odkrycia.

»Polacy w tym projekcie nie tylko nosili halabarde, ale
odegrali powazniejsza role” - skomentowat w rozmowie
z PAP wiceprezes PAN prof. Pawet Rowinski. Jak wymienit,
zadaniami Polakow w projekcie byta analiza danych uzy-
skanych z amerykanskich detektoréw LIGO, prowadzenie
badan zrédet astrofizycznych fal grawitacyjnych, budowa
modeli sygnatow fal grawitacyjnych oraz udziat w rozbudo-
wie detektora Virgo.

Jak powiedziat, w projekcie uczestniczyli badacze z In-
stytutu Matematycznego PAN, Centrum Astronomicznego
im. Mikotaja Kopernika PAN, Narodowego Centrum Badan
Jadrowych, a takze Uniwersytetow: w Biatymstoku, Miko-
taja Kopernika w Toruniu, Warszawskiego, Wroctawskiego
i Zielonogorskiego.

__JM Rektor wydat nastepujace zarzadzenia:

__Nr 95 w sprawie kalendarza rekrutacyjnego na semestr
letni w roku akademickim 2015/2016 na studia drugiego
stopnia

__Nr 96 w sprawie organizacji procesu potwierdzania efek-

PRZYSZLOSC BADAN tow uczenia sie na Uniwersytecie Zielonogorskim

__Nr 97 w sprawie wykazu kierunkéw objetych procedura
potwierdzania efektow uczenia sie w roku akademickim
2015/2016 dla cyklu ksztatcenia rozpoczynajacego sie
w roku akademickim 2016/2017

__Nr 98 w sprawie ustalenia dni wolnych od pracy w 2016 r.
dla pracownikéw niebedacych nauczycielami akademic-
kimi

»Spodziewam sie, ze do konca roku fale grawitacyjne za-
obserwujemy jeszcze kilkanascie, a moze nawet kilkadzie-
siat razy” - ocenit prof. Krolak. Naukowcy maja nadzie-
je, ze w interferometrach Virgo i LIGO bedzie si¢ dawato
wykrywaé fale grawitacyjne wywotywane nie tylko przez
kolejne zderzenia czarnych dziur, ale i zderzenia gwiazd,
rotujace gwiazdy neutronowe czy wybuchy supernowych.
Prof. Krélak zaznaczyt, ze fale grawitacyjne powstaja
wszedzie - rowniez i na Ziemi. Sa jednak tak nieznaczne,
ze by¢ moze nigdy nie bedziemy ich w stanie zaobserwo-
wac.

FALSTART? NIE TYM RAZEM!

W marcu 2014 r. inny zespot naukowcow badajacych fale
grawitacyjne zaliczyt spora wpadke i ogtosit odkrycie fal
grawitacyjnych bazujac na btednych interpretacjach. Wte-
dy wyniki pochodzity z zupetnie innego typu badan - obser-
wacji mikrofalowego promieniowania tta za pomoca tele-
skopu BICEP2. Z czasem okazato sig, ze w badaniach tych
jest pomytka (nie uwzgledniono pewnych istotnych czyn-
nikow). Rok temu publikacje publicznie odwotano. ,,Tym
razem - w naszych badaniach - pomytka jest w zasadzie

__ DR HAB. ANDRZEJ KISIELEWICZ

Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometriii
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__Nr 534 w sprawie przyjecia regulaminu korzystania przez
pracownikéw Uniwersytetu Zielonogorskiego z aparatury
Uniwersytetu Zielonogorskiego znajdujacej sie w Parku
Naukowo-Technologicznym Sp. z 0.0. z siedziba w Zielo-
nej Gorze. Senat jednogtosnie przyjat regulamin

__Nr 535 w sprawie utworzenia na Wydziale Lekarskim
i Nauk o Zdrowiu kursu doksztatcajacego ,,Ordynowanie
lekow i wypisywanie recept - kurs dla pielegniarek i po-
toznych”. Senat pozytywnie zaopiniowat utworzenie kur-
su doksztatcajacego.

ZARZADZENIA JM REKTORA

_Nr 99 w sprawie Zintegrowanego Systemu Informacji
o Nauce i Szkolnictwie Wyzszym POL-on

__Nr 100 w sprawie powotania zespotu koordynujacego
prace przy Systemie POL-on

__Nr 101 zmieniajace zarzadzenie nr 67 Rektora Uniwersy-
tetu Zielonogorskiego z dnia 24 wrzesnia 2015 r. w spra-
wie wprowadzenia regulaminu pomocy materialnej dla
studentow Uniwersytetu Zielonogorskiego.

Daria Korona
Biuro Prawne

_TEKSTY UCHWAL | ZARZADZEN DOSTEPNE SA
NA STRONIE INTERNETOWEJ UNIWERSYTETU ZQWIELONOGORSKIEGO POD ADRESEM:
http://www.uz.zgora.pl/ap/

NOWE HABILITACJE

habilitowanego w dziedzinie nauk matematycznych w dys-
cyplinie matematyka.

18 listopada 2015 r. Rada Wydziatu Matematyki, Infor-
matyki i Ekonometrii Uniwersytetu Zielonogorskiego jako

niemozliwa” - wyjasnit prof. Krolak. Naukowcy musieliby
mie¢ nieztego pecha - przypadkowe zaobserwowanie tak
silnego sygnatu w dwoch interferometrach jednoczesnie,
to zdarzenie, ktére moze mie¢ miejsce najwyzej raz na
200 tys. lat.

PAP - Nauka w Polsce, Ludwika Tomala
Zrédto: Serwis Nauka w Polsce - www.naukawpolsce.pap.pl.

5 listopada 2015 r. zebrata sie Komisja Habilitacyjna pod jeden z punktdw posiedzenia rozpatrywata ww. wniosek
przewodnictwem prof. dr. hab. Wojciecha Banaszczyka. Komisji Habilitacyjnej.
Komisja rozpatrywata wniosek w sprawie nadania stopnia  Po dyskusji Rada podjeta uchwate o nadaniu dr. Andrzejo-
doktora habilitowanego dr. Andrzejowi Kisielewiczowi. wi Kisielewiczowi stopnia doktora habilitowanego w dzie-
Recenzentami w procesie habilitacyjnym byli: prof. dr dzinie nauk matematycznych w dyscyplinie matematyka.
hab. Marek Golasinski, prof. dr hab. Adam Idzik oraz prof. Joachim Syga
dr hab. Tomasz tuczak. Po posiedzeniu Komisja wniosta
0 nadanie dr. Andrzejowi Kisielewiczowi stopnia doktora



