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Narodowej (1989) i Krzyzem Kawalerskim Odrodzenia
Polski (1989).

Problemy badawcze, ktérym Profesor poswiecit 40 lat
swojego pracowitego zycia obejmujg wiele dziedzin. Po-
czynajac od prac etnicznych i terenowych badan wyko-
paliskowych na cmentarzyskach szkieletowych i ciatopal-
nych, ale tez ekshumacji medyczno-sadowych, poprzez
badania ontogenetyczne réznych populacji, az do badan
dla potrzeb standaryzacji ergonomicznej. Wiele miejsca
w Jego dziatalnosci naukowej zajmujg prace auksologicz-
ne o rozwoju populacji dzieci, mtodziezy i ludzi dorostych
z réznych regiondéw Polski. W zakresie tej problematyki
wigczat sie w badania i prowadzit wyktady w Jugostawii,
Butgarii, na Litwie i Biatorusi, w Ros;ji i na Ukrainie, zdo-
bywajac tam uznanie, przychylnos¢ i zaszczytne wyréz-
nienia.

Rezultaty badan i dociekan Profesora zaowocowaty
licznymi publikacjami, bardzo czesto wykorzystywanymi
przez studentéw i pracownikéw naukowych. Jego liczacy
475 pozycji dorobek naukowy dotyczy auksologii, antro-
pomorfologii rozwojowej i anatomii, antropologii stosowa-
nej w medycynie i ergonomii, historii antropologii i me-
dycyny oraz antropologii historycznej. Do Jego najcen-
niejszych opracowan zaliczy¢ nalezy ponad 30 ksigzek
i monografii, w tym np. czterotomowe dzieto ,Antropo-
logia a medycyna i promocja zdrowia”, ,Antropometria”,
~+Antropologia”, ,Auskologia”.

Aktywnie uczestniczyt w kilkudziesieciu konferencjach
i kongresach krajowych i miedzynarodowych. Byt takze
czesto organizatorem i inspiratorem licznych konferencji
naukowych, przyczyniajgc sie w ten sposdb do wymiany
mysli i rozwoju mtodej kadry naukowe;.

W roku 1998 Profesor Andrzej Malinowski przyjat pro-
pozycje pracy w nowoutworzonej Katedrze Wychowania
Fizycznego WSP w Zielonej Gorze (obecnego Uniwer-
sytetu Zielonogérskiego), gdzie dotad wyktada i kieru-
je dziatalnoscig naukowg i badawczg jej pracownikow.
Z Jego inspiracji zbiera sie tu materialty empiryczne i pi-
sze doniesienia wzbogacajgce wiedze o rozwoju miodzie-
zy szkolnej i akademickiej z regionu Ziemi Lubuskiej.

Podsumowujac dziatalno$¢ Profesora na polu nauko-
wym i dydaktycznym nie wolno zapomnie¢ o Jego wielkim
sercu i bogatej osobowosci. Jest Pan Profesor dla nas,
Jego ucznidéw, kims zupetnie wyjatkowym. Wielkim huma-
nistg i cztowiekiem, ktéry swojg ogromna wiedze potaczyt
z petng otwartoscig na problemy otoczenia, zyczliwoscig
dla ludzi i entuzjazmem do pracy. Catym swoim uczciwym
zyciem zaswiadcza prawde gtoszonych pogladéw budzac
zaufanie, zaszczepiajgc pozytywne wartosci i stajac sie
wzorem do nasladowania.

W ostatnim roku swojej dziatalnosci zawodowej w Uni-
wersytecie Zielonogérskim, Pan Profesor podjat znéw
prace w UAM w Poznaniu. Jest to jakby powrét do zré-
det trudnej, ale petnej sukcesdw pracy pedagogicznej
i naukowej, ktdrej Pan Profesor poswiecit wszystkie swoje
uzdolnienia, sity i zdrowie.

My wszyscy, Jego wdzieczni uczniowie, wierzymy, ze
dtugo jeszcze Pan Profesor bedzie nas inspirowat i mobi-
lizowat do pracy, zarazajac swojg aktywnoscig, pomysto-
woscig i optymizmem.

Wielce Szanowny Drogi Jubilacie — zyczymy diugich lat,
w najlepszym zdrowiu i kondycji do pracy naukowej, wielu
satysfakcji zawodowych i osobistych oraz radosci z osig-
gniec¢ licznej rzeszy swoich uczniow.

Jozef Tatarczuk

= uniwersytet zielonogdrski

MONOGRAFIA
Andrzeja Janczaka

wydana w Niemczech

To kolejny wazny sukces pracownika naukowego
Wydziatu Elektrotechniki, Informatyki i Telekomuni-
kacji. Zauwazmy, ze wydana w prestizowym wydaw-
nictwie niemieckim o swiatowym zasiegu, monogra-
fia jest napisana w jezyku angielskim, globalnym dla
nowych technologii jezyku.

W listopadzie ub. r. wydawnictwo Springer-Verlag opu-
blikowato monografie pt. Identification of Nonlinear Sys-
tems Using Neural Networks and Polynomial Models.
A Block-Oriented Approach (ttum. Identyfikacja systemoéw
nieliniowych przy zastosowaniu modeli neuronowych
i wielomianowych. Podejscie blokowo-zorientowane) au-
torstwa dra inz. Andrzeja Janczaka. Ksigzka ukazata sie
w serii Lecture Notes in Control and Information Scien-
ces, poswieconej prezentacji najnowszych wynikow ba-
dan z zakresu nowoczesnej automatyki i informatyki.

Modele Wienera i Hammersteina, bedace przedmio-
tem rozwazan autora monografii, stosuje sie do opisu
nieliniowych systeméw dynamicznych, ktdérych dynami-
ka moze by¢ przedstawiana za pomocg modelu linio-
wego, a wilasciwosci nieliniowe za pomocg statycznego
elementu nieliniowego umiejscowionego na wejsciu lub
wyjsciu systemu. W modelu Hammersteina element nie-
liniowy znajduje sie na wejsciu, a w modelu Wienera na
wyjsciu modelu. Zatozenie, ze mozliwe jest oddzielenie
wiasciwosci nieliniowych systemu od jego dynamiki ma
restrykcyjny charakter. Pomimo tego, modele te nalezg
do najbardziej znanych i najczesciej stosowanych modeli
nieliniowych systeméw dynamicznych. Wynika to miedzy
innymi stad, ze model Hammersteina dobrze charaktery-
zuje systemy, w ktérych dominuja nieliniowe wiasciwosci
elementu wykonawczego, na przyktad zawory, serwomo-
tory, itp. Z kolei, model Wienera dobrze opisuje systemy,
ktérych wiasciwosci nieliniowe wynikaja z nieliniowej
charakterystyki czujnika pomiarowego. Modele te moga
by¢ réowniez stosowane do opisu wielu innych systemoéow
spotykanych zaréwno w réznych gateziach przemystu,
jak i dziedzinach nauki, takich jak biologia, medycyna, so-
cjologia, psychologia. Wsréd przemystowych zastosowan
modelu Hammersteina mozna wymieni¢ kolumny desty-
lacyjne, wymienniki ciepta, reaktor do polimeryzacji i cu-
krowniczy aparat wyparny. Zastosowania modelu Wiene-
ra obejmuja, miedzy innymi: modelowanie kolumn desty-
lacyjnych, procesu neutralizacji pH, uktadéw sterowania
przeptywu cieczy, systemow sterowania ekstremalnego
i piecow rezystancyjnych. Istotng zaletq modeli Wienera
i Hammersteina jest mozliwo$¢ kompensacji wtasciwosci
nieliniowych modelowanego systemu za pomocg korek-
tora szeregowego o charakterystyce statycznej odwrotnej
do charakterystyki elementu nieliniowego, co utatwia syn-
teze uktadow sterowania.

Przedmiotem badan autora sg gradientowe algorytmy
uczenia modeli neuronowych systeméw Wienera i Ham-
mersteina i metody regresyjne w zastosowaniach do
identyfikacji wielomianowych systeméw Wienera. Do mo-
delowania charakterystyk elementéw nieliniowych stoso-
wane sg modele neuronowe oraz modele wielomianowe,
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a liniowe systemy dynamiczne sg reprezento-
wane za pomocg modeli transmitancyjnych.
Dwoma podstawowymi konfiguracjami modeli
Wienera i Hammersteina, rozpatrywanymi
w monografii, sg model szeregowo-réwnole-
gty i model réwnolegty. W modelu szeregowo-
-réwnoleglym sygnat wyjsciowy modelu jest
wyznaczany na podstawie opdznionych war-
tosci sygnatu wejsciowego systemu i opdznio-
nych wartosci sygnatu wyjsciowego systemu.
Model szeregowo-réwnolegly nie zawiera
sprzezen zwrotnych i jego opis matematycz-
ny stanowi nieliniowe réwnanie algebraiczne.
Sygnat wyjsciowy modelu réwnolegtego jest
zalezny jedynie od opdznionych wartosci sy-
gnatu wejsciowego systemu i opdznionych
wartosci sygnatu wyjsciowego modelu. Mo-
del réwnolegty jest systemem dynamicznym
i jego opisem matematycznym jest nieliniowe
rébwnanie réznicowe. Rozwazania, dotycza-
ce zarébwno modeli jednowymiarowych, jak
i wielowymiarowych, skoncentrowano wokot
problematyki obliczania gradientu lub przy-
blizonego gradientu. Obliczanie gradientu dla
modeli szeregowo-réwnolegtych, bedacych
specjalizowanymi sieciami neuronowymi bez
sprzezen zwrotnych, moze byé wykonywane
za pomoca algorytmu wstecznej propagacji.
Zastosowanie metody wstecznej propagaciji
dla modelu réwnolegtego umozliwia jedynie
obliczenie przyblizonej wartosci gradientu,
poniewaz w metodzie tej nie uwzglednia sie
faktu, ze opdznione wartosci sygnatu wyjscio-
wego liniowego modelu dynamicznego sg
réwniez zalezne od parametréw tego modelu.
Doktadniejsze oszacowania gradientu mozna
otrzymac stosujgc metode modeli wrazliwosci
lub metode wstecznej propagacji w czasie.
W metodzie modeli wrazliwosci, pochodne
czgstkowe sygnatu wyjsciowego liniowego modelu dyna-
micznego wzgledem parametréw tego modelu sg oblicza-
ne poprzez symulacje liniowych rownan réznicowych opi-
sujgcych modele wrazliwosci. W metodzie wstecznej pro-
pagacji w czasie model neuronowy jest rozwijany wstecz
w czasie. Sygnat wyjsciowy modelu catkowicie rozwinie-
tym wstecz w czasie jest zalezny od warunkéw poczat-
kowych modelu i poprzednich wartosci sygnatu wejscio-
wego. Dlatego, do obliczania pochodnych czgstkowych
sygnatu wyjsciowego liniowego modelu dynamicznego
wzgledem parametrow tego modelu mozna wykorzystac
technike analogiczng do wstecznej propagac;i.
Oryginalne rezultaty analityczne, przedstawione w mo-
nografii, dotyczg doktadnosci obliczenia gradientu meto-
da ograniczonej wstecznej propagacji w czasie. Umoz-
liwiajg one okre$lenie wariancji btedéw obliczenia po-
chodnych czastkowych sygnatu wyj$ciowego wzgledem
parametrow modelu liniowego systemu dynamicznego
i neuronowego modelu elementu nieliniowego. Wyka-
zano, ze wariancje tych btedéw sg zalezne od wariancji
sygnatu wejsciowego o wiasciwosciach biatego szumu,
liczby krokoéw rozwiniecia modelu wstecz w czasie oraz
odpowiedzi impulsowych modelu liniowego systemu dy-
namicznego i jego modeli wrazliwosci. Zaktadajgc warto-
Sci wspotczynnikow okreslajacych doktadnos¢ obliczenia
pochodnych czgstkowych, zdefiniowanych jako stosunek
wariancji btedéw obliczenia pochodnych czgstkowych
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do wariancji pochodnych czastkowych, mozna znalez¢
wymagang liczbe krokéw rozwiniecia modelu wstecz
w czasie.

Metody identyfikacji wielomianowych systeméw Wiene-
ra, zaproponowane w monografii, wykorzystuja modele
wielomianowe elementu nieliniowego lub modelu od-
wrotnego elementu nieliniowego. W metodach tych, jako
model liniowego systemu dynamicznego, stosowany jest
model transmitancyjny. Systemy Wienera o odwracalnych
charakterystykach statycznych moga by¢ identyfikowane
za pomoca metody najmniejszych kwadratow. Jednakze,
stosowanie metody najmniejszych kwadratow prowadzi
w tym przypadku do asymptotycznie obcigzonych ocen
parametrow. Asymptotycznie nieobcigzone oceny para-
metréw mozna otrzymac stosujac dwuetapowy schemat
identyfikacji, ktory faczy estymacje parametrow metodg
najmniejszych kwadratéw z estymacjg parametréow meto-
da zmiennych instrumentalnych.

Praktyczng uzyteczno$é badanych metod ilustrujg przy-
ktady zastosowania modeli Wienera i Hammersteina do
przyblizonego opisu rzeczywistych procesow, w tym tak-
ze do modelowania cukrowniczego aparatu wyparnego i
identyfikacji laboratoryjnego systemu dwdch zbiornikéw
oraz liczne przyktady symulacyjne.

Andrzej Obuchowicz
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