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Dwa patenty matematyka
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Model to tylko przybliienie

Rozmowa z prof. Romanem Zmyslonym,
specialistq z zakresu statystyki matematycznej

Panie Profesorze, prosze powiedzie¢ na ile
statystyka matematyczna ma zwiqzek 7 po-
tocznym rozumieniem tego pojecia? Czy cze-
stos¢ wystepowania zdarzenia lub zjawiska
zahacza o probabilistyke? MoZe wigc zacznie-
my od naukowego ujecia Panskiej dyscypliny
wiedzy?

- Powszechnie prawdopodobienstwo jest
rozumiane jako czgstos¢ wystgpowania danego
zjawiska. Statystyka matematyczna jest Scisle
powiazana z rachunkiem prawdopodobienstwa.
Roéznica polega jednak na tym, ze statystyka
jako dyscyplina matematyki zajmuje si¢ identy-
fikacja rozktadow prawdopodobienstwa, ktore
sa parametryzowane, natomiast probabilistyka
bada konkretne rozktady, ich wiasnosci, itp.
W statystyce mamy do czynienia z rodzinami
rozktadow, ktore modeluja zjawiska przyrodni-
cze, chemiczne, biologiczne, medyczne itd.
Wnhioskowanie statystyczne odbywa si¢ na
podstawie wynikéw doswiadczalnych i rola
statystyka jest wnioskowanie w obrebie modelu
przyjetego a priori. Z grubsza méwiac wnio-
skowanie polega na identyfikacji tego rozktadu.

Moje zainteresowania dotycza tzw. modeli
mieszanych, co oznacza, ze w modelach tych
wystgpuja parametry efektow stalych i loso-
wych. Mowiac prosciej sa to takie uklady zto-
zone, ktore zawieraja czynniki deterministyczne
i przypadkowe. W moim przypadku identyfika-
cja polega na ocenie wptywu efektow statych
i efektow losowych oraz wnioskowanie o tych
parametrach. Praktycznym przyktadem zasto-
sowania takich modeli moze by¢ badanie
wplywu nawozenia (efekty stale) oraz warun-
kow klimatycznych (efekty losowe) na plono-
wanie upraw rolnych.

Jakq prawde o Zyciu niesie statystyka i jak
w praktyce to si¢ przejawia? Czy statystyka
moze pisaé scenariusze zdarzen — tych zupet-
nie pewnych i mniej pewnych?

- Statystyka matematyczna jest narzedziem
badawczym innych dyscyplin naukowych. Nie
mozna traktowa¢ wnioskowan statystycznych
jako dowodu, natomiast moga one sugerowaé
pewne zaleznosci migdzy tymi zjawiskami.
Poza tym pozwala w warunkach niepewnosci
podejmowac ,,optymalne” decyzje. Powinnismy
jednak zdawaé sobie sprawe z tego, ze te opty-

malne decyzje sa shuszne w obrgbie modeli,
natomiast odrgbna sprawa jest adekwatnosé
modelu z badanymi zjawiskami wystepujacymi
w realnym zyciu. Prognozowanie pogody tez
oparte jest na analizach statystycznych i nie
zawsze si¢ one sprawdzaja, cho¢ z roku na rok
prognozy te sa coraz lepsze. Problemem dla
kazdego stosujacego statystyke jest wybor
odpowiedniego modelu.

Ale kazdy czlowiek posiada wigkszy lub mniej-
szy zakres wlasnej intuicji. Czy ta intuicja jest
Ppo prostu blyskawiczng analizq, czy tet bierze
sig raczej z naszego doswiadczenia, a moZe po
prostu jest ,,s70stym zmystem”?

- Jesli wnioskowanie jest sprzeczne z nasza
intuicja — radzitbym ufa¢ raczej intuicji niz
analizie statystycznej. Chociaz niekiedy moze
by¢ odwrotnie. W mojej praktyce spotkatem sig
z ta druga sytuacja, gdzie osoba polegajaca na
intuicji miala odrgbne zdanie niz wynikato to
z analizy statystycznej. Po glebszych przemy-
$leniach zgodzita si¢ na wnioski statystyczne.

Bo znalazta inne uzasadnienie, tez oparte na
intuicji.

Panie Profesorze, dla wigkszosci matematyka
Jjest najscislejszq 7 nauk, a tymczasem mowimy
o moZliwych scenariuszach, prawdopodobien-
stwie, niepewnosci wynikow.

- Wspolczesna statystyka matematyczna
uzywa bardzo silnego aparatu matematycznego
dla tych, jak to Pan okreslit — niepewnosci
wynikow. Potrafi odrzuci¢ niepewne badz
bledne obserwacje w celu doktadniejszej anali-
zy danych. Dziedzing ta nazywa si¢ ,,metodami
odpornymi”. Przykladem moze by¢ biedne
wpisanie danych przez np. sekretarke.

Narzedzia nowoczesnej matematyki sq niczym
instrumenty mistyki, nie dopuszczajqce do ich
zglebienia przez profanow. Czy matematykiem
trzeba sig urodzié, czy tez w kaidym czlowieku
thkwiq takie zdolnosci, a ich wystgpowanie jest
zwiqzane ze ;mudnym treningiem intelektu-
alnym?
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- Uwazam, Ze oba te czynniki — genetycz-
ne i trening intelektualny odgrywaja istotna
rolg w tym, by by¢ lub nie by¢ matematykiem.
Mogg powiedzie¢ o sobie, ze miatem dobrych
nauczycieli. Z drugiej strony wchlanianie
tajnikow matematyki przychodzito mi bez
wigkszych trudnosci.

Co uznaje Pan za najwigkszy sukces nauko-
wy?

- Za taki sukces uwazam wyniki pracy
Charakteryzacja funkcji parametrycznych, dla
ktorych istniejq jednostajnie najlepsze nieob-
ciqzone estymatory w ogolnych modelach
liniowych, wydanej po angielsku przez Lectu-
re Notes w 1980 roku. Praca ta jest cytowana
jeszcze jako preprint Instytutu Matematyczne-
go PAN w 1978 roku w Handbook in Statisti-
cs 2 przez prof. S. K. Mitra jako najogolniej-
szy do tej pory znany wynik. Stanowila ona
fragment mojej rozprawy habilitacyjne;j.

Zwykle akademickiego matematyka kojarzy
si¢ 7 abstrakcyjnym mysleniem, mato zwiq-
zanego z ,praktycznym” Zyciem. Tymczasem
Pan jest autorem dwoch patentéw technolo-
gicznych. Przyzna Pan, e to u matematykow
raczej nietypowe?

- To prawda, chociaz stawny prof. Hugo
Steinhaus, ktérego poznalem na seminarium
we Wroctawiu, ma ich kilkanascie. Moje dwa
patenty z katalizy (optymalizacja wymiany
siatek katalitycznych w procesie utleniania
amoniaku do tlenku azotu) byly efektem
zaplanowania  prowadzonych  dwuletnich
doswiadczen, ich analizy statystycznej i bada-
nia zgodnosci uzyskanego modelu z danymi
doswiadczalnymi z przemyshi. Efektem
wdrozenia tych patentow sa wielomilionowe
oszczgdnosci, wynikajace z optymalnej wy-
miany siatek katalitycznych oraz doboru
procentowego stopu katalitycznego (platyny
i rodu).

Kto jest dla Pana najwigkszym autorytetem
naukowym?

- Autorytetow naukowych mam wielu.
Natomiast pozwolg sobie wymieni¢ prof. C.
R. Rao, gdyz moje zainteresowania naukowe
sa najblizsze jego tematyce badawczej. Profe-
sor C. R. Rao bywal zapraszany na migdzyna-
rodowe konferencje statystyczne w Polsce,
ajeden z jego licznych doktoratdéw honoris
causa nadany zostal przez Uniwersytet im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu. Jest to
uczony, ktory ma ogromna wiedz¢ nie tylko
statystyczna, wyjatkowo bogaty dorobek
naukowy, wyksztalcil cale pokolenie statysty-
kow i w szczegdlny sposob rozwinat Indyjski
Instytut Statystyczny w Delhi i Kalkucie.
W Indiach odbywaja si¢ cykliczne konferen-
cje poswigcone problematyce badawczej C. R.
Rao. Nawiasem mowiac, na jedng z takich
konferencji otrzymatem (wspdlnie z prof.
Stefanem Zontkiem) zaproszenie, co jest
sporym wyrdznieniem.

W zeszlym roku matematyke na egzaminie
maturalnym wybralo 60 procent abiturien-
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tow, cho¢ przedmiot ten nie ma dotqd statusu
obowiqzkowego. Dwa miesiqce temu ujaw-
niono, ze probne matury 7 matematyki zali-
czylo jedynie 20 procent przyszlych absol-
wentow szkol Srednich. Opinia publiczna jest
zdezorientowana i do konca nie wie jak
ksztatcq szkoly ponadpodstawowe.

- Trudno mi zaja¢ stanowisko w tej spra-
wie, bowiem zajgcia dydaktyczne prowadze
na starszych latach studiow, kiedy stabszych
studentow wyeliminowato sito selekcyjne na
pierwszym, drugim roku. Jednak nie da sig nie
zauwazy¢ korzystniejszych tendencji w przy-
gotowaniu kandydatéw na studia. Mimo, ze
jestem statystykiem, trudno mi zrozumieé¢
dlaczego bywaja roczniki studentéw raz gor-
sze, innym razem — lepsze. To samo dotyczy
grup ¢wiczeniowych w obregbie jednego rocz-
nika, mimo, Ze grupa nie jest budowana na
podstawie srednich ocen egzaminacyjnych.

W historii czesto dochodzilo na podstawie
racjonalnej obserwacji do wuogélnionych
gwiqzkow miedzy np. wielkosciami fizyczny-
mi, co pozwalalo konstruowaé proste i bar-
dziej wyrafinowane rownania matematyczne.
Ale bywalo i odwrotnie. Z wyprowadzonych
juz zaleinosci budowano nowe rownania,
ktore niosly prawde o naturze wszechswiata,
a zdarzalo sie, Ze doswiadczalnie potwier-
dzano ich rzeczywiste wystgpowanie znacznie
poZniej.

- Wszelkie modelowanie matematyczne
jest tylko przyblizeniem rzeczywistosci, jed-
nakze w wielu przypadkach modele te dobrze
opisuja roznego rodzaju zjawiska. Odbywa si¢
to przez selekcje nieistotnych czynnikow.
Nasz §wiat jest tworem niestychanie skompli-
kowanym. I nie jest tak jak chcieli niektorzy
matematycy, ze mozna go opisa¢ za pomoca
kilku zmiennych. Jednak matematyka w wielu
przypadkach okazata si¢ pomocna w konstru-
owaniu i sprawdzaniu hipotez opisujacych
nasz $wiat. Udzial w tym ma w szczegdlnosci
statystyka matematyczna.

Czesto mowi sig o Scislych zwiqzkach mate-
matyki 7 tworczosciq artystyczng, szczegolnie
w dziedzinie muzyki. Na czym polegajq te
wiqzki, bo nigdzie nie widziatem partytury

zapisanej réwnaniami  matematycznymi,
a konwencjonalngq transkrypcjq nutowq?
Pytam o to znawce, bo przeciei gra Pan na
skrzypcach.

- Drobne sprostowanie — gratem, teraz
tylko czasami. Matematyka, ta elementarna,
pomogla mi w btyskawicznym odpowiadaniu
nauczycielowi z muzyki na pytanie typu:
prosze podaé tonike, dominante i subdomi-
nante w drugim przewrocie gamy G-dur.
W tym bytem biegly i czgsto podpowiadatem
kolezankom i kolegom w szkole §redniej. Co$
jednak w zwiazkach matematyki z muzyka
jest, bo wielu matematykéw lubi muzykowac.

A jak si¢ ma Scisle myslenie matematykow
do przystowiowego roztargnienia?

- Sprébuje na to odpowiedzie¢ przykta-
dem z mojego zycia. Notorycznie zapomina-
fem o zdobyciu stopnia doktora habilitowane-
go. Moja zona w grudniu 1995 roku przypo-
mniata mi, Ze czas najwyzszy to zrobié.
W ciagu tygodnia przygotowalem odpowied-
nie dokumenty potrzebne do wszczgeia prze-
wodu. To roztargnienie chodzito juz potem za
mna jak najwigksza kara, co wytknat mi nawet
jeden z recenzentoéw. Z cala pewnoscia opoz-
nilo mi to uzyskanie tytulu profesora o co
najmniej pig¢ lat.

Z drobniejszych roztargnig¢ pamigtam do
dzisiaj notoryczne zapominanie zabierania
pizamy z pokoju hotelowego co najmniej dwa
razy w roku, kiedy bywatem na konferencjach.
Od pewnego czasu pakowanie zaczynam
wilasnie od pizamy. Sprawy te traktuje jako
drugorzedne, chociaz zona podejrzewa, ze nie
chodzi wcale o roztargnienie. A $ciste mysle-
nie wcale w tym nie pomaga.

A Paniskie pasje pozazawodowe?

- Zainteresowan pozanaukowych mam
kilka. Lubi¢ gra¢ w skata i brydza i w tym
zakresie mam pewne osiagnigcia. W czasie
turnieju skatowego podczas konferencji staty-
stycznych w NRD — w jednym turnieju na 21
zawodnikoéw (7 druzyn po trzy osoby) zajatem
pierwsze miejsce, a w drugim — trzecie. By¢
moze bylo to wynikiem udanego kibicowania
duzej grupy polskich uczestnikdéw, a ja bylem
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jedynym obcokrajowcem w tym turnieju.
Niemcy mieli swojego faworyta i byli bardzo
zdziwieni, ze zwycigzca pochodzi z kraju,
gdzie gra jest mato popularna.

Bardzo lubig przebywaé¢ w kuchni, nie
tylko w celu spozywania, ale tez przygotowy-
wania positkow. Ulubione moje dania to
nalesniki, cielgcina o pigciu smakach, pasztet,
bigos i schab w roéznych postaciach. Z wyro-
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béw cukierniczych jest przystowiowa babka.
Kiedy dzieci dowiaduja sig, ze positek przy-
rzadzita mama, to niezbyt chg¢tnie zabieraja sig
do konsumpcji. Ale gdy potrawy sa autorstwa
ojca, dzieci krzycza: ,,dawac!”.

Duze odprezenie daje mi praca w drewnie,
a najwigkszym osiagnigciem jest wykonanie
drzwi boazeryjnych w szafkach kuchennych
i zabudowa przedpokoju.

W okresie studenckim i tuz po studiach
$piewatem w chorze akademickim Uniwersy-
tetu Wroctawskiego, rowniez na koncertach
zagranicznych, i w doborowym towarzystwie,
m,in. prof. Jana Miodka.

rozmawial Andrzej Politowicz

Stypendia nie catkiem sogalne...

Zacza¢ by mozna od stwierdzenia, ze goracy
okres dyskusji i narzekan studentéw na kwestie
stypendidow socjalnych mamy juz za soba —
pieniadze zostaty przelane: szczgsliwey swigtuja,
pechowcy ochtongli nieco i tym samym wszyscy
maja swiety spokoj. Tymczasem ostatnie dni,
spedzone przeze mnie na zbieraniu informacji nt.
sytuacji socjalnej zielonogérskich studentow do
audycji Radia Index, uswiadomily mi, ze
owszem: wszyscy juz chyba ochtongli, jednakze
nie dlatego, ze sprawy juz nie ma — po prostu
ludziom brak juz sit, by dalej walczy¢ z syste-
mem uczelnianej administracji i biurokracji...

Wspomniane ,,problemy” z (nie)przy-
znawaniem stypendiow socjalnych wiaza sig
nierozlacznie z catkiem naturalnymi perturba-
cjami administracyjno-organizacyjnymi z jakimi
przeciez boryka si¢ kazda nowo powotana pla-
cowka, nie tylko nasz uniwersytet. Tyle tylko, ze
thumaczenia, ze wszystkiemu winna owa stynna
fuzja bledna nieco w obliczu faktow. Faktow
optymizmem raczej nie napawajacych, bowiem
nowy (raczej niezbyt doskonaty) regulamin
przyznawania pomocy socjalnej doprowadzit do
ostrego wrzenia wsrod studenckiej braci.

Skoro nieuniknionym byly poréwnania obu
bytych uczelni (kto zyskat, a kto stracit, i czyim
kosztem?), to dlaczego nie pokuszono si¢ o to,
by chociaz w pierwszym semestrze funkcjono-
wania nowej uczelni pozostawi¢ bez zmian
dotychczasowe regulaminy Politechniki i WSP!?
Jednoczes$nie pozostatoby wystarczajaco duzo
czasu na to, aby opracowaé¢ nowy, skompilowa-
ny regulamin, moze tez z duzo wigkszym (ja-
kimkolwiek?) udziatem przedstawicieli studen-
tow? A jesli zmiany rzeczywiscie byly niezbed-
nie konieczne, to dlaczego zdecydowano si¢ na,
bardzo kontrowersyjne (nie tylko moim skrom-
nym zdaniem...) rozwigzanie, jakim jest ustala-
nie progéw dla kazdego wydzialu z osobna?
Tym samym doprowadzono do kuriozalnej
sytuacji, gdzie student studentowi wielce nie-
réwny (jesli na wydziale X prog wynosi 300 zt,
a na wydziale Y 420 zl, to doprawdy trudno
mowi¢ o jakiejkolwiek rownosci). Czy mozna
wobec tego dziwi¢ si¢ studentom, ze sa bardzo
niezadowoleni, skoro nie wszyscy najbardziej
potrzebujacy taka pomoc otrzymali?

Owszem, na uczelnianych korytarzach sty-
cha¢ wciaz caty szereg zarzutow wobec uczelni
(rowniez: kolejki przy sktadaniu podan, terminy

wyplat, doptaty do zakwaterowania, kwestie
odwotan), ale tak naprawde najwigkszy zal
mamy o to, ze potraktowano nas bardzo, bardzo
nieréwno. A tym samym i bardzo niesprawie-
dliwie... Zastanawia¢ tylko moze, gdzie byt nasz
samorzad studencki podczas uchwalania na
chybcika tegoz regulaminu.

Inng, bynajmniej nie mniej kontrowersyjna
kwestia, jest praca studenckich komisji stypen-
dialnych, przynajmniej jesli chodzi o byta WSP
(na bylej Polibudzie system ten dziata juz od
kilku lat, wigc i pewne do§wiadczenie jest, czego
brak na Wyspie). Otéz szeroko reklamowany
fakt, iz to sami studenci beda przyznawac¢ pomoc
socjalng, gdyz to oni najlepiej wiedza, w jakiej
kto jest sytuacji materialnej okazat si¢ tylko
stodka teoria, bo praktyka sprowadzala si¢ do
tego, ze wigkszos$¢ tychze komisji biernie wpi-
sywata dochdéd poszczegdlnych studentow
w odpowiednie rubryki, by potem ewentualnie
dostawi¢ magiczny znaczek: ,,S” - jak stypen-
dium; chociaz najczgéciej uzywanym byt mysl-
nik, oznaczajacy tego stypendium brak.

Nie od dzi§ bowiem wiadomo, ze nie
wszystkie zaswiadczenia pewnej grupy studen-
tow sa oryginalne. I w tym miejscu mam pytanie
do JM Rektora, jako osoby o najwigkszych
mozliwosciach prawodawczych, czy moze raczej
sugesti¢. Ot6z na dzien dzisiejszy komisje stu-
denckie nie maja zadnych uprawnien ani tech-
nicznych mozliwosci do weryfikacji przedsta-
wianej przez studentéw dokumentacji. Co z tego,
ze doskonale znamy sytuacj¢ studenta X (dwie
komorki, balety co wieczor i trawka non stop),
skoro w rubryce ,,doch6d” widnieje np. 25,14
z1? Moze wigc uczelnia, jako organ mocodaw-
czy, zdecyduje si¢ na pewna nowelizacjg przepi-
sow — skorzysta z rozwigzan Urzedu Skarbowe-
go 1 zastrzeze sobie prawo doglebnego zweryfi-
kowania, np. 10% (losowo wybranych) podan?
Oczywiscie musi to by¢ powiazane z sankcjami,
i to naprawdg bolesnymi, takimi, ktére odstrasza
owych ,kombinatorow”, moze tak np.: zwrot
nieprawnie pobranego stypendium (ten punkt
jest w obecnym regulaminie); zakaz ubiegania
si¢ 0 pomoc socjalng przez 2 (wigcej?) kolejne
semestry; kara finansowa; relegowanie ze stu-
diow, itp.? Gwarantujg, ze liczba podan spadnie,
a i panie z prodziekanatu ds. studenckich bgda
mialy mniej pracy. Oczywiscie powinno sig
powota¢ specjalng ,.komisj¢ weryfikacyjna”,

w sktad ktorej wchodziliby: wydelegowani
pracownicy administracji, przedstawiciele stu-
dentow oraz przedstawiciel urzedu skarbowego
(w koncu chodzi o pieniadze). A prawdziwym
sukcesem takiego rozwigzania byloby to, ze
wreszcie przyznawanie stypendiow byloby
sprawiedliwsze.

Zdajg sobie sprawg, ze przedstawione przeze
mnie zmiany nie znajda powszechnej aprobaty,
beda sig tez wigza¢ z pewnymi komplikacjami
natury technicznej; ale naprawdg nie widzg na
dzi$§ innych zmian, ktore uczynityby przyznawa-
nie stypendiow bardziej sprawiedliwym. Prze-
mierzajac korytarze akademikow, robigc sondg
za sonda, zauwazytem, ze najwigkszym zalem do
uczelni nie jest fakt, ze zabraklo pienigdzy na
wigksza ilos¢ stypendiow; tylko to wlasnie, ze
niewielkie w koncu fundusze w pewnej czgsci
rozdzielono niesprawiedliwie. I wiasnie o zmia-
ng tego stanu rzeczy postuluje tymze artykutem,
postuluje ja oraz ci wszyscy studenci, ktorych
mialem przyjemnos¢ spotkaé podczas pracy nad
audycja.

Daleko mi od populizmu typu: ,,stypendia
dla wszystkich!”. Najbardziej chodzi mi o tych,
ktorzy mimo bycia w trudnej sytuacji material-
nej, mimo naprawdg skromnych $rodkéw finan-
sowych, wystarczajacych z reguty na optacenie
akademika i codzienny chleb z dzemem — nie
otrzymali pomocy. Tylko dlatego, ze by¢ moze
brakowato im 20 zt do progu, chociaz na sasied-
nim wydziale na pewno zalapaliby si¢ na sty-
pendium. A moze dlatego, ze kto§ inny miat
odpowiednie dojscia 1 zaswiadczenia, nagle
zubozal i otrzymat stypendium, ktére nalezato
si¢ komus$ innemu...

Ten artykut nie jest atakiem ani na admini-
stracjg, ani na uczelni¢. Nie jest to tez koncert
zyczen studentow. To tylko kilka luznych propo-
zycji, ktore po ,doszlifowaniu” moga co$
w przysztym semestrze poprawi¢. Bo az cisng
si¢ na usta stowa, ze gorzej juz by¢ nie moze...

Lecz przede wszystkim jest to prosba. Pros-
ba studenta - w imieniu studentéw — by noweli-
zujac obecny regulamin, nie popeti¢ drugi raz
tego samego biedu: prosba o to, by tym razem
nie zapomnie¢ o studentach...

Krzysztof Koziotek*

* Autor jest studentem III roku politologii

LuTy ® 2002



